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UM duas priores par.tes Opuf- 
culorum meorum Philofophi-* 
eorum duobus fummis viris; 
confecrafletn,nemo erat epi li- 
bentius hancce dicarem, qu&m tibi. 
Frater Carissime; quieiftudiorum. 
generi es addi&us quae partem Phyfi~ 
eae nomeontemnendam , im6, fi verum:, 
dicere volumus, utiliflimam comple-; 
ftuntur.Uhde faftum,ut infima-Latini— 
nitas, & Majores noflri, vernaculo fer-i- 
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mone , quemadmodum etiamnum ho- 
die Angli , Thy ficum vocarint , quem 
nunc Medicum dicimus.Cejrt£ eaPhy- 
ficae pars, quae in mera contemplatione 
confiftit , non eft aequiparanda , in hoc 
mortalitatis (latu , ei quae utiles ad 
tuendam valetudinem cognitiones no- 
bis fuppeditat. Quod finunc eflet ea 
humanigenerisconditio,quaeolimerit, 
ut neque morbos ullos timeret , neque 
corpus ante omnia curandum haberet: 
jucundiflimum eflet, fateor, fui ve- 
luti oblivifci & divina opera animo 
luftrare; imoverb, fi fieri pollet , re- 
lidla hac terr& , alias rerum Univerfita- 
tis partes invifere, praefentemque in- 
terefle iis quae avidis oculis , fed remo- 
tiflima, fpedamus. Verum, prout 
nunc funtresnoftrae, contemplationi 
addiftum animum revocat, & retra- 
hit invitum corpufculi infirmitas , mo- 
netqueperitumunumMedicum theo- 

reticis omnibus Phyficis efle praefe^ 
rendum. 

In Phyficis Syntagmatibus, utram- 
paginam faciunt plerumque con- 


je&urae; quas fi inanes dicere noli- 
mus, at incertas efle oportet fatea- 
mur. Veteres Graecorum Phy fici, 
qui tantam olim gloriam ex eo ftudio 
retulerunt , atque ad aetatem nofiram 
fervarunt, pueriiibus plan& conj e du- 
ris, aut quae fervulis digniores erant, 
quam Philofophis, fcatent ; quod fero 
tandem intelleximus. Hodiernos acu- 
tiores efie nemo neget ; at praepropero 
perficiendi plenionsSyitematis ftudio, 
crudas etiam conjeduras, pro fugiente 
Veritate, nobis obtulerunt. Verum, 
quod in laudem faeculi noftri dicere 
licet , aequales diu non fefellerunt. Et- 
enim exorti funt viri , aeterni memo- 
ria digni , qui & conjedturisnos fapien- 
ter revocarunt, ut totos ad experimen- 
ta converterent ; quae innumera cum 
fint, nondum tamen fat multa funt, 
ut ex iis certa Phyfices principia col- 
ligere poffimus, neque umquam for-* 
te fat multa erunt. Itaque , nae etiam 
in parte , Medici ( Pra&icos autem 
intelligo, non qui Theoriam dumtaxat 
docent; multo fapientiores, & feli- 
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ciores fuerunt.; experimentorum e- 
nim certiffimorum , cum ab aliis, tum 
1 fe fumtorum ope , non quaerunt prin- 
cipia quaedam , aeterna node obvo- 
luta , fed humani corporis morbos fe- 
liciter curant. Symptomata morborum 
diligenter obfervant, & quae iis le- 
vandis aut curandis utilia experien- 
tia docuit adhibent.; omiisa inani illa 
curiofitate, quain Theoreticis volu- 
minibus , caufas oftendcre alii nitun- 
tur morborum, quibus aegros libera- 
re nefciunr. Cum Theoria mera nihil 


fere praeter inanem garrulitatem pa- 
riat , qua minime curantur morbis 
Praxis hominis diligentis, & adtenti 
certiffimas medendi vias reperit,& in- 
greditur, aegris gaudentibus, necfi- 
ne med entis honore. Sed quid opus e£fc 
pluribus haec apud Te dici., Frater 
Optime , qui rem quotidie experiris? 

Videbor etiam fortafTe nonnullis 
Spfe vineta mea caedere, qui cum in 
lucem publicam emittam volumen;, 
quo Phy fic^m trado , eam. Medicinae 
Iifqueaae6p.o%ojtto^5 contra confiat 
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tudinem omnium paene, qui de Dif- 
ciplinisfcribere adgrediuntur. At de- 
clamatoris eft & fallere volentis , non 
. docere cupientis, ac Veritatis amantis, 
diffimulare, aut rem aliter, qu;\m re- 
vera eft , defcribere. Praeterea Phy* 
ficam hanc noftram fcribentes, pro- 
cul recedere conati fumus kfcopulis, 
ad quos plurimi ante nos Phyiici im-* 
pegerunt. 

Solent , nimirum , qui Syntagmata 
fcribunt de rerum corporearum pro-* 
prietatibusfer&fecuri elfe,& omittere 
experimenta ,quae deiisjumtafunt, ut 
properent ad fuas conje&uras ; quas 
copiolillime tradunt, & contra aliter 
fentientes acerrime defendunt. Nos 
veragpluribus paflim Corporum Phae- 
noimia & proprietates tradimus , 
quam conje&uras quae de earum cau- 
fts ii Phy ficis proponuntur. Major cer- 
te veri ftudiofis debet elTe cura eorum, 
quae vera efte conftat, quam eorum 
quae comperta non funt. Itaque nos 

J aoquePra&icorum Medicorum pru- 
entiam imitati fumus; adedqueho- 
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rum laudata methodo, Difciplinam,de 
qua agimus, omnino non fprevimus. 

Vitium etiam follemne elt Phyfico- 
rum compertis mifcere fuasconjeftu- 
ras, atque has proponere, non quali 
fufpiciones, fed ut confe&ariaexde- 
monfirationibus colle&a. V erum hoc 
in opulculo anxie ubique quod con- 
flat, ab eo quod incertum elt, difcri- 
minavimus, & pro conjedluris acriter 
nufquam pugnavimus; quamvis eas 
quas nobis maxime omnium adrideant 
indicaverimus, fed parati abjicere, fi 
meliora difcamus. Hanc in rem, non 
parum utilis eft ordo, quem fequuti 
fumus, cum enim nulla principia ab ini- 
tio pofucrimus, fed Analyfi potius ufi 
fimus ; facile quamlibet Operis j£ilri 
partem emendare poffumus, aut di- 
tare aliorum inventis , incolumi nofiro 
byntngmatc. Contrivero, qui Syn- 
thefi adhibita, principia ponunt, & 
ex iis omnia deducunt, ficubi peccaf- 
fe deprehendantur, peccata faepe e- 
mendare nequeunt , fine univerfo- 
rum fuorum Operum immutatione; 

quam 


quam ut adgrediantur facere, tixac 
ne vix quidem & fe impetrare poffunt f 
quo fit ut malint errores defendere, 
qu&m fateri fe errafle. * * 

• Denique tantum abeft, ut omnium 
rerum rationem & nobis, aut ab iis 
quos fequuti fumus, reddi poffe pro* 
babilem fperaterimus , ut faepe dixeri- 
mus eam cognofci a mortalibus non 
pofTe, cum ubi de fingularibus quae- 
flionibus ferrno edet , tum etiam ubi 
de generalibus Phyficae totius princi- 
piis ageremus. Nihil verius , nihil uti- 
lius rerum naturae cognofcendae flu- 
diofis rati fumus , qu&m quod comple- 
xus eit vir fummus hifce verfibus , qui- 
bus operis noftri frontem, L s hac ad 
te, Frater Dulcissime, Epi- 

flola , ornare vifum eft. 

• * » 4 . 

Qui cur tofus foftulat totum Jua 
Tat er e menti , ferre qui non fufficit 
Mediocritatis confcientiam (ua , 
Judex iniquus , aftimator eji malus 
Suique natur aque ; nam rerum farens y 
Libanda tantum qua venit mortali- 
bus , A ? Nos 
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Hos f cire p aucti, multa mirar i jubete 
Hic primus error audior eft pe jor ibus ; 
Hamqui fateri nil poteft incognitum , 
Falfo. nec effle eft placet ignorantiam , 

* Umbra [que inanes captet inter nubila 
Imagino f a adulter Ixion Dea. 

Magis quiefeet animus , errabit mi* 
niis , » 

Contentus eruditione parabili , 

JSlec quar et illam, fi qua quaerentem 
fugit. * 

'Mefcire quadam magna pars fapien- 
tia eft. 

f Haec ad animum nimium revocare, 
quicumque verum quaerimus , non 
podiimus ; haec fubinde inculcavi , ac 
prae oculis ubique habui.^ 

Nihil amplius edet, quod adderem . 
<le meo inilituto , nifi mea interedet 
Te, aliofqueLe&ores moneri, me in * 
hoc Phydcae compendio, potiiis ra- 
tionem tranandae hujus Difciplinaeo- 
dendere voluide , quam eam , ut res 
pofceret, trattare ; quod ne viginti 
quidem voluminibus, quale hoc ed, 
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fieri poflet. Colligenda enim edent 
certa omnia, de Ungulis rebus, ex- 
perimenta, quae infinita paene funt. 
Verum rerum Phyficarum ftudiofos 
adire oportet eorum Scripta, qui ea 
tradere ‘adgrefii funt ; qualia funt , in- 
ter alia , Roberti Boyltei , Alphonfi 
B ore Ili , Marcelli Malpighii , Chri- 
Jliani Hugenii , Roberti Hookii, Ne- 
hetn 'ue Grevii , Franfcifct Redi , Atia 
Societatis Anglicana , Experimenta, 
Academiarum Florent ime & TarF 
fanfisy aliaque quaecumque ift matius 
incident. Ad me quod adtinet , homi- 
nem alii plan& ftudiofum generi pror- 
Ihs addiftum , ebque non perfunctorie 
occupatum ; fatis erit fi digitum ad 
fontes intendifle , & viam tutiffimam 
monllrafie judicer ; nec etiam Scho- 
lae inftitutum patiebatur me longio- 
rem efie, quamvis voluifleni^J&pic:; 
graviora fiudia licuiflet. Tu, Ca- 
rissime Frater, de univerfo no- 
flt? inftituto optime judicabis , & 
digna videbuntur, me volente, 
emendabis ^ aut, fi opus elt, defen- 
v A 6 ...F- des . 
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des. Deus Opt. Max.Tibi, uxorique 
& liberis ea largiatur , quae veitra 
optare potiflimiim intereft. 

Hifce quae in Editione primaanni 
M DC XCV fcripferam, a: d: Ca- 
lendas Augufti , nihil efl quocTaddam; 
nifi ut vota iterum pro Te nuncupem, 
& & Deo petam ut dignitatem Senato- 
riam, quam olim Genevae obtinuerat ' 
Pater nofter STEPH. CLERI* 
C U S , in Te initio hujus anni colla- 
iam, fauftam felicemque & Patriae 
& Tibi , totique familiae Tuae efTe 
velit. Vale. 

* t 

• r * ' . * 

Scribebam Amftelodami,’ 

Calendis Februarii anni 
M DCC IV. 

'B*c quartum edita anno 
M DCC X, Cal. Martii f. 
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De Natura, perfectione, Ufu & 
Divifione Pbyficce. 

i. U a m v i $ vox quas libet 

Naturas , quae rerum U niverfi - 
tate continentur, fignificet; & 
qui, apud Veteres Graecos, <]>«/r<x#l 
dicebantur , non minus Dei re- 
rumque omnium incorporearum naturam , quam 
Corporearum fpecularentur ; attamen, Schola- 
fticorum aevo , Pbyfica didta eft ea dumtaxat 
Scientia , qua circa naturam Corporum ver fatur. 
Atque hoc pofteriore fenfii, htc a nobis tranan- 
da fufeipitur. 

2. Hanc difciplinam , inter Graecos , primus 
excoluifie perhibetur Thales Milefius , * qui D C 
annis ante Chriftum florebat, atque Ionicam fa- 
miliam condidit. Antea Sapiendum nomine 
cenfebantur , non qui mechanicam naturae rerum 
difpofitionem inveftigabant ; fed qui vitae re&e 
inftituendaeTviam alios docebant. Verum a tem- 
poribus Thaletis, innumeri in Graecia fuerunt, 
qui eam certe Philofophiae partem quae ad mo- 
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res pertinet , non neglexerunt quidem, fed Phy* 
licam tamen potifiimum excoluerunt. 

3. Ab iis , qui Philofophicam Hiftoriam litte- 
ris mandarunt , hxc & fimi lia peti poterunt. 
Obfervabimus dumtaxat in Occidente noftro, 
a decimo tertio poft Chriftum natum potifimum 
foeculo , Arijlo telis cum cetera feripta , tum 
etiam Phyficam in Galliam adlatam fummo in 
pretio haberi coepifle. f Alexander Halejius ,7 ho- 
rnas Aquinas , ejufque Magi fler Albertus Magnus 
eam maximo cum plaufu interpretati funt, & 
ita polleris commendarunt; ut, qui Ariftotelcm 
probe intelligeret , omnibus numeris abfolutus 
Philofophus deinceps exiftimaretur. Itaque qui- 
cumque Phylica ediderunt, fequentibus fxculis, 
feripta, ii aut Ari/tote lis Interpretes egerunt ;aut 
ex principiis ejus confedtaria , ut poterant, ulte- 
rius deduxerunt. 

4. Poli renatas demum in hoc Occidente no- 
ftro Litteras , pauci viri ingenio prxcellentes, 
variis in partibus Arijlotelis placita deferere coe- 
perunt. Inter primos merito fuo numeratur 
Nicolaus C opem' cus , * Thorunenfis Bor ullus, ~ 
qui tempore ipfo Reformationis floruit. Is Ari- 
fiarcbi Samii, aliorumque Vett. Philofophorum 
fententiam de motu diurno & annuo Telluris 
circa Solem , qux dudum obfoleta erat , in 
lucem retraxit. At nemo aufus eft ex novis 
principiis integram ordiri Phyficam , praeter 
Renatum Cartefium ; qui ita coepit philofo- 
phari , quali ante ipfum nemo quidquam eflet 
conatus. 

5*. Hic, 

t Vide Joan. I.flunoii Ll>. de varia A t iftotdil fertpoa. 

* Vide vitam tjw a Gafiendo feripam. 
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$\ Hic, aliique viri fummi , ad ejus exem- 
plum , certatim Veterum conj eduris nequaquam 
fidem eflfe habendam oftendcrunt, antequam ad 
examen revocarentur. Veteres etiam celerius 
sequo , nec fat multis edo&os experimentis, 
circa rerum naturalium caufas, conje&uris ni- 
mium indui fifie iidem demonftrarunt. Ac fane 
plerorumque Veterum dogmata Phyiicaadeo in- 
ficeta erant, ut aut vocabulis obfcuris ab inep- 
tiffimis vulgi opinionibus dumtaxat differrent ; 
aut fi clarius proponeretur, & novi quidpiam 
complecterentur, palam abfurda ut plurimum 
eflent; quod exemplis illuftrare non neceffe eft, 
cum oculos vel in Diogenem haer/ium conjicient! 
ingens fe eorum ftatim ingerat feges. 

6. Si quis rationem tanta;, hoc in negotio, 
Veterum excitatis quxrat, ea partim in levitate 
ac fuperbia Grxcorum ; qui quam primum ad 
unguem omnia tenere videri volebant, partim 
in rei ipfius obfcuritate ac difficultate inveniri 
poterit. Atque ut naturx tantum rerum obfcu- 
ritatem adtingam, ufqueadeo verum eft tenebris 
rem effe involutam, ut ne Recentiores quidem, 
qui Veterum peccata in multis acutiffime rete- 
xerunt, fibi ipfi fatisfacere hoc in negotio adhuc 
potuerint. 

7. Merito obfervarunt & Veteribus experi- 
, menta fere negle&a fuifte, ut ratiocinationibus 

indulgerent ; quo faChim ut Syftemata eorum 
Phyfica ab iis qui plura fumferunt experimenta, 
naturx rerum contraria paffim deprehenfa fint. 
Itaque fe totos contemplationi rerum , priufquam 
Syftemata conficere adgrederentur , mancipa- 
runt. Atque hoc, in laudem hui ufee noftri fx- 
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culi , dicere non immerit6 poflumus , numquam 
ei vii penetralia Naturae ingreflos eflePhilofo- 
phos Veteres; ut no/lri, patriimque noftrorum 
memoria fa&um eft. In Italia, Gallia & An- 
glia cum integrae Societates proflantium erudi- 
tione & ingemo virorum , tumprivatimdo&iffi- 
mi homines experimentis innumeris, Veteribus 
ignotis, Phyficam illuftrarunt. 

8. Sed ubi ulterius progrediendum fuit , & 
ad exemplum Veterum tradere Phyficam Syn- 
thetico ordine conati funt; aut nondum fatis ef- 
fe experimentorum , aut ultra experimenta pro- 
gredi nobis non licere res ipfa docuit. Poftquam 

* enim Syftemata fua condiderant , 'quali comper- 
ta, quae falfifilma erant, ab iis adfumta effe di- 
ligentiores alii deprehenderunt. Imo in ipfo 
Phyfices limine , ubi tradenda fuit do#rina de 
Corpore in genere, haud leviter ccfpitarunt; 
unde fa&um ut reliqua omnia dubia, fi experi- 
menta excipias , fa$a fint. 

9. Qudm vere hoc a nobis adfirmentur , cx Li- 
bro V. hujufce Opufcuii liquebit ; neque in Prae- 
fatione rem excutere, prout necefleeffet, poflu- 
mus. Interea hic fummatim obfervabimus , ut 
plena adquiratur difctplinae cujufpiam, adeo ut 
Synthetica Geometrarum methodo exponi ac de- 
monflrari poffit, cognitio, duo poftulari, quo- 
rum utrumque nobis deeft, ubi de rebus Phyfi- 
cis agitur ; unde fruflra plenum Phyfices Syfte- 
ma exfpe&ari confequens cfl. 

10. Cum corpora , eordmque proprietates 
non norimus, nili experientia ; ut eorum natu- 
ram perfpe&am nobis efle vere exiftimare pofii- 
rous, oportet nos quidquid in iis eft , ad ulti- 
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ma in quae refolvantur principia , experienti^ 
perfpexiffe, quod nemo fanus dixerit. Exem- 
pli caussl, fi quaeratur a Phyfico quid fit plum- 
bum, Aiihil reponere poterit , nili corpus effe 
quod ad genus Metallorum refertur; quod li- 
quefieri poteft; quod dudile eft malleo; quod 
igne, fi in eo diutius maneat, abfumitur; quod 
certi eft ponderis , fi. conferatur cum alio cor- 
pore cujus nota fit gravitas; quod rude cinerei 
eft: coloris nigro milii, politum fplendefcit,aut 
nigrius evadit, &c. Ulterius quaerenti quaenam 
fit particularum , quibus plumbum confiat, dif- 
pofitio, quaenam figura, nihil erit quod refpon- 
deat, praeter conjedturas ; fe conjicere, exem- 
pli causU , oblongas effe. flexiles & rarioris con- 
textfis, quia ea difpofitio & figura aptae viden- 
tur ad rationem proprietatum plumbi redden- 
dam; ceterum fe non definire an ex aliadifpo- 
fidone , alidve figura eaedem fluere proprietates 
poffmt. 

ii. Hinc jam fatis liquet fruftr„a a Phyfici s ex- 
fpe&ari SyftemaSyntheticum Geometrico mo- 
re demonftratum ; quandoquidem tenuiffimas 
corporum particulas, quae ut fenfus fugiunt; 
ita proprietatum quae oculos noftros, aut alios 
percellunt fenfus, velud origo funt, fibi foli 
conje&ur& notas effe confitentur.. Sed fi prae- 
terea percundlemur , conceflo particulas ejus ef- 
fe difpofitionis & figurae quas conje&ant ; quo 
nexu teneantur inter fe particularum illarum par- 
tes, nihil refpo debunt quod latisfacere poflit* 
nt copiofius fumus in libro Phyficae quinto de- 
monftraturi. Atque hinc rurfus Syftema Phyfi- 
cum non poffe fieri colligimus / quia ne natura 
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'quidem corporis in genere, quae totius Phyfices 
fundamentum eft , explicari poteft. 

12. JHacc cum ita fint, altera occurrit dubi- 
tandi ratio , eaque maximi ponderis , an iis fa- 
cultatibus ornati fimus , quae ad iutrofpicien- 
dam intimam rerum naturam necefifarise funt. 
Si autem careremus re quapiam , ad eam inqui- 
fitionem neceffaria , fruftra effemus in invefti- 
ganda penitus rerum natura. Caecus in caffinn 
omnia naturae Q*aopi>et cognofcere niteretur, 
cum illi defit fenfus, quo iplendorem lucido- 
rum corporum, omnefque lucis effedtus perci- 
pere queat. 

13. Rationes porro ejus dubitationis duae 
funt, quarum prima eft, qu6d nullo certo ar- 
gumento oftendi queat fenfum , intelle&tim- 
que noftrurm efiTe rerum naturae adaequatos ; feu 
ejus capacitatis , ut omnia percipere atque intel- 
ligere poflint , quae ad corpoream pertinent na- 
turam , modo facultatibus iis re&e utamur. An- 
non pdflTet fieri ut quemadmodum caecis natis 
negatus eft fenfus, quo lucem rerum omnium 
pulcherrimam percipiant: ita nosellemus facul- 
tate deftituti, que ad introfpiciendam corpo- 
rum naturam plane neceffaria fit? Pollet omni- 
no, idedque non efl quare tantopere nobis con- 
fidamus. 

14. Secundo, funt gravifiimae rationes quae 
fuadeant non poire fieri dumtaxat ut careamus 
ejufinodi facultate, fed reipsi e& nos dellitutos 
elfe. Ut proprietatum corporum rationes cer- 
tas reddere polfemus , necelfe elfet , ut jam dixi- 
mus, nos difpofitionem ac figuram tenuilfimar 
rum particularum cernere , imo etiam quibus 

vin- 
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vinculis foliditas conflet fcire, indubitato quo- 
dam modo ; quae tamen neque fcimus , neque 
cernimus, unde fequitur nos hoc in loco aut 
male femper uti fenfibus, atque aliis fubfidiis 
quibus adjuvari poffunt , aut fenfus noflros ei 
rei non fufficere. 

if. Reponet forte quilpiam, quod fenilis ne- 
queunt, id efficere ratiocinationem, &ubi len- 
tire .definimus , oportere nos Ratione uti. Sed 
hoceodem redit , ac fi quis casco diceret , quo- 
.niam fenfu efl ad videndam lucem deflitutus, 
oportere eum ratiocinari ut intel ligat quid fit lux, 
qudfque edat effe&us. Conje&uris & ille & nos 
indulgere poterimus , ut aenigmata propofitafol- 
vamus ; fed certo ad ultima principia numquam 
deveniemus. Excipiendae tamen funt generales 
quaedam conje&urx ; quas nituntur iis quae cerni- 
mus,& ufque adeo perfpicuae funt, ut de iis dubita- 
Tenonpoffimus.Qui numquam horologii interio- 
ra vidiflet, conjiceretque efife aliquid quod gno- 
monem^ circumducit, is fane non falleretur; led 
ii vellet ejus rei naturam inveftigare, numquam 
certe fe indubitato adtigifle gloriari pofifet. At- 
que ita fe res habet in conj eduris , circa ignotam 
fenfibus corporum difpotitionem. Pauca quidem 

f eneral ia certb fcire poflumus ; cetera omnia du- 
ia funt. 

1 6. Solent hic dicere viri acutiffimi, modo 
inveniatur Hypothefis fimplex & clara, cujus 
ope omnia Phaenomena explicentur , hac nos 
contentos elfe oportere. Sed Ut polle ejufmo- 
di Hypothefin invenire concedamus, quis pote- 
rit adfirmare rem ita fe habere? An non poliunt 
. ejufdem effedds caufse elfe diverfas? An omnes 

natu- 
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naturales caufas ita in numerato habemus, ut 
quidquam ea de re certo definire poflimus ? Si 
autem haec. inftar merarum conje&urarum in 
medium adferuntur , nec quidquam aliud inve- 
niri poteft ; hoc ipfum eft Syftema Syntheticum 
neque efle , neque fieri pofle fateri ; quod nos 
deinonftrandum fufceperamus. 

17. Hifce rebus fa< 5 tum eft , ut Phyfica non 
Synthetico, fed Analytico potius ordine, tra- 
dendae confilium iniremus. Cum enim princi- 
pia generalia, ex quibus deduci poflit effe&uum 
omnium naturalium explicatio, inveniri cert6 
non poflfe confio; nihil aliud Phy ficam candide 
tranantibus fupereft, nifi ut praecipua Natur* 
Qxtriptt* recenleant, & Analytici Methodo in 
eorum caufom inquirant, fi forte palpando in- 
veniri queat; fin vero, quoufque in unaquaque 
re progredi poflint., fine erroris periculo, atten- 
dant, limitdfque indubitati veri, vacillantitim- 
queconj edurarum diligenter ac candidS fignent. 
Haec nos in hoc Opufculo praeftare conati fu- 
mus, quantum per vaftiffimx fcientiae brevem 
-Epitomen , aliique graviora ftudia licuit. 

18. Queretur hic forte quitpiam nos, dum 
oftendimus imperfe&iorem multd Phyficam ef- 
fe, quam vulgo creditur, haud parum ejus di- 
gnitatem , utilitatdmque minuifie. At multd 
prxftabilius eft quanti aliqua Difciplina fit fer 
cienda vere nolTe ; quim illam nimio inhonore 
dum habemus , tempus noftrum , in fcientiae 
inani imagine captanda fruftra terere. 

19. Deinde hac Methodo quis verus fit ejus 
fcientiae ufus . qui nequaquam fpernendus eft, 
mifti falsi fcientiae opinione , felicius demon- 

ftra- 
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ftrabimus. Ex perfe&a quidem Phyfica multo 
majorem duceremus utilitatem, feci ea fruen- 
dum quam habemus. Eft enim fapientiae pr*- 
fentibus uti bonis , dum alia non fuppetunt. 
Quamvis ergo ultima rerum principia non nori- 
mus, juvat tamen ea fcirequae reteximus. Plan. 
tarum, exempli gratul, ac falium particulx, li- 
cet non plene, eatenus tamen interdum inno- 
tefcunt inveftigantibus ; ut prxter ea qux ex- 
perientia norunt, ratiocinatione, quis fit fu- 
turus efFedlus, li plura mifceantur, aliquando 
intclligere queant. Quam autem hoc valetudi- 
ni tuendas, aut adfe&x in priftinumftatumrefti- 
tuendx inferviat nemo non videt. 

20. Quamvis etiam t fuj^unxxt tlxxnXi/^lut 
partium tenuiftimarum quibus corpora confiant, 
aut etiam partium illarum majorum , quibus 
conflata eft rerum Univerfitas , Planetarum, 
Stellarum , Vorticem , penitus non norimus; 
attamen multo liquidius fapientiam Summi Ar- 
tificis eorum omnium, quam nationes barbarae, 
apud quas harum rerum nulla eft inveftigatio , 
cernijfcs Nunc haud indigni prorfus,fi ita lo- 
qui n^eft, divinas fapientiae arbitri, non ftulti 
admiratores , qui fi contrarium fieret aeque ftu- 
perent, ignotarum omnino rerum fumus. Non 
amplius Cometas, ac Eclipfes horremus, aut 
prxfagia inania timidi quaerimus , qux nufquam 
funt. Poft Phyficam demum diligentius excul- 
tam, . * . 

* Hanc Salem & Stellas , & decedentia certis 
Tempora momentis , funt qui formidine nulla 
Imbuti fpedent % 

21. Si 
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2:. Si univerfa rerum natura nobis pateret, 
infinita faecula, inclaufis nunc mortalium ocu- 
li^penctralibus luftrandis , cum fumma volup- 
tate, abfumeremus. At fakem innumera no- 
vimus, & cognitionis ad quam pervenimus prae- 
fens voluptas , futuracque quam fperamus an- 
ticipata, faciunt ut vitae hujus moleftias aequio- 
re animo feramus tranquillius hcfc aevum de- 
gamus ; qua in re hujufce vitae beatitudinem fi- 
tam efle , haud infipienter veteres Philofophi' 
credidere. 

22. Ad haec quae ex ipfa Phyficae natu- 
ra dedufla funt commoda , extrimfecus pe- 
titae accedunt utilitates. ■ In cognitione hu- 

. , jus Difciplinae (ita eft pars haud contemnen- 
da Philofophiae , imo & humani Generis Hi- 
iloriae ; e qua quin magna ducantur emo- 
lumenta , nemo inficias iverit. Non po- 
teft enim Difciplina ulla' magni fierr, & a~ 
viris ingenio praedantibus per plura faecula tra- 
dlari, cum laude fua ; quin multis & didtis 
& fafitis occafionem praebeat , quae utilia co- 
gnitu funt. Frequentes ad eam , in p«fcan- 
tiffimorum virorum Scriptis, adlufiones^ fine 
ejus Difciplinae levi faltetn cognitione, intelligi 
nequeunt. 

23. Praeterea , fi eam Difciplinam ignotam 
fpernamus, alterutrum horum eveniet , vel ut 
temere , quod eft forte magni faciendum , dam- 
nemus ; vel ut poftquam eam initio neglexeri- 
mus, tandem ferd nimium illos, qui eam cal- 
lere videbuntur , mirari. incipiamus. Utrum- 
que autem non fine periculo eft. Iniquum eft 
fpernerequod ignoramus ; ftultum admirari quae 

aut 
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aut i\on intelligimus, aut verane fint, an falfa 
nefcimus. 

24. Poftquam expofuimus naturam , perfe- 
ctionem atque ufum Difciplinae, quam traden- 
dam fufcipimus ; paucis Opufculi noftri divifio- 
nem proponemus. In primo igitur Libro, de 
totius Univerfitatis rerum difpofitione fumma- 
tim agemus; in fecunJo, de Terra & Mari in 
genere ; in tertio , de Aere & Meteoris , in quar- 
to , de Plantis, & Animalibus; in quinto deni- 
que, de Corporibus in genere. 

25*. Poftquam in Angulorum argumentorum 
traCtatione Qcmlfum & experimenta expofueri- 
mus, potiffimas de iisPhilofophorumconjeCtu- 
ras , quantum per brevitatem nobis praeftitutam 
licebit, proferemus; eamdemque Methodum, 
per totum Opus, fequemur. Dcin ubi univer- 
fam naturam pervagati fuerimus , tandem quas 
communes aut multis, aut omnibus corporibus 
deprehenderimus proprietates , expendemus. Si 
principia certa inveniri pollent, quibus confti- 
tutis, omnia q> «inpmt perfpicue enodarentur, 
ab iis incipiendum fumet; quod cum homini- 
bus, ut videtur, negatum fit, conjeCturas vi* 
rorum eruditorum ad finem potius cenfuimus 
rejiciendas. Qui aliam ingreffi funt viam, 
poftquam Hypothefes fuas pofuerunt praefiden- 
ter , aut iis invitam adcommodant ut pluri- 
mum rerum naturam ; aut , dum progrediun- 
tur, alias ftbinde Hypothefes , prioribus nequa- 
quam Naturae fufficientibus , adjiciunt; unde 
fit ut nec Synthcticam Methodum adcuratC fer- 
vent, nec fatis fincere naturae Phaenomena ex- 
ponant. ' 

26. Prae- 
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2,6 Praeterea hac noftri Methodo, conati fu- 
mus ea primum contemplari, quae limplicitate* 
fud minus negotii contemplantium Menti lacel- 
funt; ad magis compofua paullattm procellun , 
ad Librum utque quartum; quo abloluto ve- • 
ftieia relegentes ad iimpliciflimarum proprieta- 
tum coniiderationem, ob rationes modoadla- 
tas, retrogrediemur. 
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• LIBER PRIMUS. 

De Dniverfitatis Rerum fummatim 
con fiderat# Difflo fit ione. 


Caput I. 

De Maximis , qua circa nos cernimus i 
: Corporibus. 





[Ihil antiquius vetuftiflimi Phy- 
fici , contemplatione coeli & 
aftrorum , habuerunt. Imo 
ejus contemplationis causi , 

natum fe dicere aufus eft * A - 

naxagoras. Certe Naturam contemplantium 
oculos , vaftiffima illi , fempiternifque lu- 
7om. III. B mini- 

• * . i * 
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minibus diftindtl extenfione , nihil prius per- 
cellit. Ideoque nos etiam indidem Phyhcae 
noftras initium ducemus , _ prasfertim cum ge- 
neralis rerum Univerfitatis contemplatio fim- 
plicius Menti , quam lingularum Naturarum 
inveftigatio , offerat meditationis argumentum. 

A fimplicioribus autem incipere artem traden- 
tibus , aut dilcentibus, utile efie non femel in 
JLogica ofteudimus. 

» 2 Hic ergo fummatim maximorum corpo- 
rum* qux circa nos funt , difpoiitionem conii- 
derabimus, eonimque potiffima po* 

Ilea fingillatim ea accuratius contemplaturi, tra- 
demus Alite omnia, Terram videmus qus 
pedibus noftris calcatur, & quae quamvis, fi ex ^ 
oculorum, qua patet eorum profpedtus , tefti- 
monio judicium feras , plana efle i afperitates 
montium hic non fpeftamus , in tam valla ex- 
tenfione Y videatur, attamen rotunda elt,ut ex 
navigationibus conflat. Sunt enim qui mari eam 
circumiverint , ut qui ex Europa profecti , ad 
Magellanicum, aut Lemanamcum fretum per 
mare Atlanticum pervenerunt ;ilfque fuperatis, 
per mare Pacificum, in Indicum Oceanurn vela 
* dederunt j unde, circumadH Africi, in Euro- 
pam redierunt. 

a Hi obfervarunt , mter alia , progredientibus 
‘ in Auftrum , Stellas , quae altifljmae nobis ad Sep- 
temtrionem videntur , paullatim deprimi i , do- 
nec tandem convexitate terras prorfus abfcon- 
dantur: alias vero ad Auftrum adtolli, donec al- 
tiflimae videantur ; & vice versi , fi ab Auftroad 
Septemtrionem vela darent. V iderunt etiam uni- 
verfam Tellurem Sole ita illuftrari, ut intra vi- 
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ginti quatuor horas , eo ab Oriente in Occafum 
progrediente , paullatim dies totam T erras fuper- 
pciem pervadat.Hinc meritb coi legerunt T erram 
efle rotundam, & veluti in aere, quoundequa- 
que ambitur , pendere. Alia etiam ex itineribus 
humano generi innotuerunt, quae hic nonadtin- 
gemus. 

4. Poft Terram, oculis fenoftris luftrand^n 
proxima offert Luna. _ Ea intra certum dierum 
ambitum ab Occafu in Ortum circa Terram 
circumagitur, dum quotidie ab Ortu in Occa- 
fum circa eandem rapitur. Tum varias pati- 
tur Phafes , nam paullatim illuftrari videtur ; 
ade6 ut ejus figura primum corniculata appa- 
reat , deinde intra certum numerum dierum 
cornua fenfim coeant , donec totus ejus orbis 
illuftratus fit. Hasc de Luna hic obfervaffe fatis 
erit. 

y. Sed omnium corporum , quas circa terram 
funt , maxime oculos noftros ferit Sol , qui ab 
Ortu in Occafum delatus, intra viginti quatuor 
horas, totum Terrae (ilobum, ut diximus, il- 
luftrat. Praetereaintra anni Ipatium ab Occafu 
in Ortum ita ferri vidttur, ut interea oblique 
fecet T erram , accedendo ad Septemtrionem uf- 
que ad certos , quos numquam tranfgreditur , ter- 
minos; deinde a Septemtrione ad Auftrum pro- 
grediendo, aequali diftantiS ; & fic dierum diver- 
iitatem efficiat, quod poftea diligentius excutie- 
mus. 

6. Inter fidera minora , aut quae nobis minora 
videntur , quaedam funt quae inter fe femper eum- 
demfitum fervant, alia verd quae huc illuc, licet 
motibus certis, errare videntur. Haec Planetce, 
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feu erratica fidera vocantur ; alia vero fixa , & 
inerrantia. 

7. Ut a Planetis initium faciamus , duo funt 

qui, inter Terram & Solem, aliquando inter- - 
cipiuntur, Mercurius & Venus didti. Quorum 
ille Soli propior rarius apparet; quod in Solis 
radiis lateat, quippe qui ab eo procul n,on dif- 
c^it. i/enus vero , quae longius ab eo abit, 
facillime cernitur ; vocarfque aliter folet Phofphe- 
rus & Hejperus , Lucifer ac Ve fper quippe quae 
Solis Ortum & Occafum antecedit , & proxime 
fequitur. Terra noftra numquam eft inter eas 
& Solem , ut poftea clarius oftendemus. Circa 
Solem ita moventur, ut aliquando inter nos & 
illum fint, poftea verd Sol inter nos & illos in- 
terpofitus fit. Quando ultra Solem funt, inte- 
ger eorum difcus lucidus apparet ; e regione So- 
lis , ad dextram aut ad finiftram , dimidia difci 
pars lucida eft ; cis Solem vero , corniculati funt ; 
denique ubi inter Solem & nos feruntur , per 
difcum ejus, inftar macularum, tranfire viden- 
tur. * 

8. Sunt alii tres Planetae a Sole remotiores, 
Mars, Jupiter, & Satufhus. Inter hos quidem 
& Terram Sol, certis vicibus , intercipitur, 
numquam vero illi inter Solem & T erram.Quan- 
do Mars Soli proximus eft, integer ejus difcus 
colluftratus adparet, ut quando eft ab eo re- 
motiflimus ; fed Soli proximus lucidior & ma- 
jor videtur. E regione vero Solis, ad dextram 
aut finiftram, non pleno orbe, fed ovali circi- 
ter figurll cernitur. At Jupiter & Saturnus fem- 
per plenil facie confpiciuntur. Hi omnes Pla- 
netas certis temporibus circa Solem rapiuntur , 
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praeterquam quod quotidie oriuntur nobis & oc- 
cidunt. 

9. Haec quidem omnia , folorum oculorum 
beneficio, non cernuntur. Opus eft Telefco- 
piis ut Phafes Mercurii, Veneris & Martis con- 
fpicuae fint. Prxterea, eorumdem Telefcopio- 
rum ope , non modo Planetae diftin&ius cer- 
nuntur , fed circa Jovem & Saturnum varia 

' . reteguntur Veteribus ignota. Circa Jovem funt 
quatur minores Planetae, circa Saturnum, om- 
nium remotiflimum , quinque ; qui circa eos , 
ut Luna circa Terram, certo ambitu temporis 
moventur. 

10. Praeter haec fidera errantia, quae femper 
circa nos vifuntur, & certas motu fuo obeunt 
Periodos, alia funt quae Cometa dicuntur , quod 
coma ( feu fit fumus, feu lux quas ita apparet ) qua- 
dam ornata lint. Hi certo nullo motu, accedunt 
ad Solem, eiimque fugiunt, ignotis temporum 
vicibus ; aliquando enim , intra paucorum anno- * 
rum fpatium, plures ; aliquando nulli nos invi- 
funt, qua de re etiam poftea agemus. 

1 1 . Sidera inerrantia ingenti numero funt, luce 

corufcanti prsedita;cum Planetarum lux, inftar 
Lunas , non corufcet ; eumdem inter fe fitum fer- 
vant , ac eodem modo femper nobis obverfantur ; 
nifi quod intra annuum fpatium ab Ortu in Occa- 
fum moveri lentius omnia videntur : ut & diei , 
feu viginti quatuor horarum intervallo circa T er- 
ram celerius rapiuntur , cum reliquis omnibus 
fideribus. - 

12. Sunt tamen quasdam , quas numquam 
occidunt, nempe, quee e regione partium terras 
maxime auftralium , & feptemtrionalium pro- 
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fpiciuntur. Populi qui T erras id Hemifphaerium , 
(nam cum fit fphxrica, feu inftar Globi, ppteft 
dividi & dividitur ab Aftronomis in duo Hemi- 
fphaeria, vel dimidios duos Globos) quod Sep- 
temtrioni obverfum eft, incolunt femper fupra 
fefeptemtrionales Stellas , no&u , nimirum, ubi 
per ferenitatem coeli licet , adfpiciunt. Simili- 
ter Hemifphaerii Auftralis incolae femper Stellas, 
omnium maxime ad Auftrum fitas, fupra ^Ter- 
ram vident. Sed ut convexitas Terrae nobis ha- 
rum Stellarum radios intercipit : ita & illinum- 
quam eas , quas perpetuo nos videmus , cernunt , 
ut jam innuimus. 

1 3. Ceterum Stellarum fixarum tanta eft a no- 
bis diftanda, ut optimis Telefcopiis confpe&ce, 
au< 3 iores non cernantur ; imo contra minores , 
propter rationem quam alibi trademus. At T elef-. 
copiis corpora Planetarum augentur , unde mul- 
to efie propiores, ut alias omittam rationes Af- 
* tronomicas , colligimus. 

t 

C A P U T II. 

1 1 

Quomodo Syftema Mundi fe habeat , fecundum 
Ptolemaeum pier of que alios pr<e terit orum 

foculorum Ajlronomoe. 

I. T)Oftquam crafsfl Minent praecipua Mun- 
X di, fummatim fpe&ati , quae cernuntur 
oculis folis, aut Telefcopio-adjuris, phaenome- 
na defcriplimus ; pro noftro inftituto , viden- 
dum nunc eft qui ratione Philofophi rerum 
• , - Uni- 
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Univerfitatemdifpofitamefte oportere ftatuant, 
ut memorata phaenomena inde enafeantur. Inci- 
piemus a Syftemate Ptolemai , quod per plura 
invaluit faecula , ejtifque incommoda oftende- 
mus. . , 

2. Qui hoc fequuntur Syftema primo exifti- 
inant Tellurem elle in Mundi centro fixam, & 
pondere fuo immotam ; cum reliqua omnia , quas 
a Luna ulterius porredta funt corpora, circa il- 
lam agantur, quod oculorum teftimonio certum 
efie exiflimant. 

3. Cum ignorarent , quae eftet natura fide- 
rum, nec fatis Planetas, quoad ipfam eorum 
Efifentiam , a Fixis diftinguerent , omnes Stellas 
Sphaeris folidis affixas elie, & cum illis moveri,' 
cenfuerunt. Sphaeras volebant in Ortum mo- 
veri , intra certa fpatia , quae poftea indicabi- 
mus , dum fidera in Occafum ferebantur ; edf. 
que quotidie, licet in Occafum moveantur, vi 
quadam aliquantum in Ortum retrahi. Ad; 
motum diurnum quod adtinet , cum omnes 
Sphaerae, intra viginti quatuor horas, circa Ter- 
ram agantur , quae funt remotiores eas oportet 
vehementiore motu cieri ; quia qu6 majorem 
circulum motu fuo deferibunt , quam interio- 
res, eo celeriore vertigine eas rapi neceffe eft. 
Coelum ftelliferum, feu Sphaera fixarum , ut in- 
tra viginti quatuor horas circa Terram vertatur, 
incredibili paene celeritate agitur; ut omittatur 
primum Mobile, quod omnium maxima a Tel- 
lure diftat. 

4 Eas autem omnes Sphaeras hoc ordine col- 
locant. Prima efl: Lunce , fecunda Mercurii y 
tertia Feneris , quarta Solis , quinta Martis , fex- 
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ta Jovis, feptima Saturni, odtava Firmamenti , 
feu Stellarum fixarum. Praeter hafce Sphaeras , 
tres alias fuperiores finxerunt. Duae Cryjiallin* 
vocantur , moventtirque altera ab Ortu in Oc- 
cafum, altera a Septemtrione in Aultrum, & 
viciflim. Hos motus librationis , & trepidatio- 
nis vocare folent, aiuntque fein Stellis ejufino- 
di vacillationem obfervalfe. Ultima tandem eft, 
quae primum Mobile vocatur, cujus diurni feu 
viginti quatuor horarum , circa axem fuum, 
vertigine, ceterae omnes inferiores (praeter fuos in 
Ortum motus) ab Ortu in Occafum rapiuntur. 

$*. Schema, ut melius intelligantur haec, fub- 
jiciemus, * negle&is Planetarum diftantiis, de 
quibus nondum hic agimus. * 

6. Haec eft rerum Naturae generalis difpofi- 
tio , fecundum eos qui Ptolemaicum probant 
Syftema. De obliquo folis motu quid dixerint, 
poftea videbimus , quando quid in hac Hypo- 
thefi reprehendi potillimum foleat oftenderi- 
mus. 

I. Nulli ratione , Mercurii & Veneris fatisfa- 
cit Qxmptnis. Si enim vera eflet , Mercurius 
& Venus aeque interdum diftarent a Sole, ac 
Luna, imo 1'sepe amplius; quando, nimirum, 
interjacente Terri , Lunaeque orbiti , Soli op- 
pofiti eflent ; cum haec numquam eveniant, ne- 
que umquam Terra fit inter Solem & eos Plane- 
tas. Praeterea femper elfent hi Planetae nobis 
Sole propiores, cum ad latera Solis , & trans 
Solem confpiciantur. Denique , fecundum 
Ptolemaeum , plenos eos adparere , infiar Lunae, 
oporteret, quando elfent a Sole remotilfimi & 

no- 
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nobis proximi; cum contrario modo fe res ha- 
beat , & tum demum integer eorum difcus ad- 
pareat lucidus , quando trans Solem , ipfi mul- 
to quam nobis propiores , verfantur. Igitur 
qui hoc invenerant Syftema duorum horumce 
Planetarum Qanoptm fatis non norant , cum 
negligenti& fua, tum etiam Telefcopiorum ino- 
pHL * • • 

I I. Soliditatem coelorum prorfus evertunt Co- 
metae, qui libere abaltillimis circa nos fpatiis ad 
Solem delapfi, inde rurfus emergunt, atque huc 
illuc fine certa lege vagantur. Veteres quidem 
exhalationes efie flammeas conjiciebant , fed 
'inanem conje&uram certiflima evertunt experi- 
menta; quae proferemus, ubi de Cometis age- 
mus. 

III. Res eft etiam parum acute inventa, cum 
diverfitas illa motuum, quos iifdem fphaeris tri- 
buunt, & quorum ratio nulla reddi poteft ;tum 
rapiditas incredibilis fupremarum fphaerarum , 
quas oporteret , intra minutum, aliquot centena 
Leucarum millia conficere. Quis tantam motfts 
rapiditatem capere queat , atque interea T erram , 
quae inftar pun&i eft tot fphaeris collata, nullo 
modo moveri? 

I V. Quis crediderit etiam , propter levem 
varietatem in Stellis obfervatam , duas efle 

* fphaeras huc atque illuc proprio motu redeun- 
tes ? 

* V. Deinde quis credat Solem, qui flamma 
aut metallo liquefa&o fimillimus eft , cavo in- 
fixum cryftallino ita lucere? Haec fane omnia 
monftra funt, quae mirum eft ab ullo potuifle 
concoqui. 
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7. At iidem feliciores multo fuerunt , intra- s 
denda ratione longitudinis ac brevitatis dierum, 
& ceterorum, quae ex Solis motu oriri videntur, 
effe&uum. Hi ut intelligantur, pauca funthic 
exdo&rina de Sphaera delibanda ; quod eo liben- 
tius faciemus , quia iis omnes ex aequo utuntur 
Philofophi. 

8. Obiter indicavimus Tellurem, quafi Sphae- 
ram , aut faltem a Philofophis intelli- 

gi. Eam Sphaeram in 360. gradus dividunt, 
ut quivis circulus a Geometris folet , ita ut 
quarta pars fit 90. graduum. Hos gradus fi 
numeres ab Occafu in Ortum longitudinis vo- 
cant , fi a Septemtrione in Auftrum latitudi- 
nis . 

9. Hoc pofito , in Sphaera animo concipiunt 
duo pun&a oppofita, quae Poli dicuntur, quo- 
rum unus Auftro , alter Septemtrioni obverfus 
eft. Lineam quae ab uno polo ad alterum , per 
centrum Sphaera , ducitur , Axem adpellant. T er- 
ram deinde fecant in duo Hemilphaeria aequalia, 
feu fedtionequae perpendiculariter in axem inci- 
dens eum in duas partes aequales dividit. Alterum 
Hemifphaeriumad Polum auftralem, alterum ad 
feptemtrionalem pertinet. 

. 10. Sol autem motu fuo non fequitur lineam 
illam, quii Terram in duo Hemifphaeria dividi 
diximus , fed oblique fecat , & modo ad Septem- 
trionem , modo ad Auftrum tranfgreditur. Li- 
nea, quam defcribit eo motu obliquo , Eclipti- 
ca vocari folet ; dividitdrque in duodecim par- 
tes quae Zodia , feu Signa dicuntur , ut totus 
Circulus Zodiacus. Ratio illius appellationis eft, 
quod Aftronomi quibufdam Conftellationihus, 
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feu Afterifmis , e regione quorum Sol ferri in- 
telligitur, nomina Zuliat , animalium aliquot 
impofuerunt. In utroque HemifphxrioSol lex 
figria percurrit, quae ab Aftronomis nominibus 
hilce, duobus verficulis comprehenfis, vocan- 
tur : 


Sunt Aries , Taurus , Gemini , Cancer , Leo, Virgo y 

Libraque , Scorpius , Arcitenens , Caper , /4 «a-' 
pbora, Pifces: 

Sex priora feptemtrionalia lunt,pofteriora vero 
auftralia. 

ii. Rem tironum oculis , Schemate craffiore,’ 
fubjiciemus. * Quando Sol in ea linea eft, quae 
/Equator dicitur , aquat dies no&ibus , unde 
etiam illa JEquimttiaiis vocatur. Quando eft in 
Tropico Cancri , tum funt nobis longiflimi dies; 
ut contra breviffimi , quando eft in Capricorni 
Tropico. 

Dicuntur circuli illi Tropici rftxuco) , id eft, 
converfivi , propter rfo-adt converjiones Solis , qui 
eo ufque progreditur , ac poftea fe rurfus ad 
aequinoctialem lineam convertit. Qui ad Bo- 
ream eft, Cancri nomine infignitur, quod Can- 
cri lignum in eo incipiat. Qui vero eft adAu- 
ftrum, pari de ratione, Capricorni dicitur. Sol- 
Jiitiales etiam cirCuli vocantur, quod ubi Sol ad 
eos pervenit , die‘ neque crefcente neque decref- 
cente, ita ut id animadverti queat, Sol flare, h oc 
eft , neque in Boream , neque in Auftrum progre- 
di videatur , per aliquot dies. Uterque autem 
diftat ab asquino&iali linea gradibus 23. mi- 
nutis 31. neque enim Sol ulterius umquarn de- 
clinat. 


* Vide Tig. lh 
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.12. His poetis , obfervandum diem vocari 
proprie moram Solis fupra Horizontern. Horizon 
autem dicitur circulus ille, ,qui cum fumus in 
planitie , oculdfque circumquaque vertimus 
adparet nobis quali quaedam cceli terraeque com- 
miflirra. Ideo Graece op^t» finiens dicitur, quod 
profpe&ui noftro fines ftatuat , nam quidquid 
infra illum eft nobis latet. 

13. Cum oftenderimus terram efle 

ejus dimidia pars femper a Sole illuftratur , quod 
globi lucernae oppofiti experimento intelligere 
licet. Quando ergo Sol, motu diurno, vide- 
tur deferibere lineam asquatori parallelam,* no- 
des oportet efle nobis aequales diebus , quia ejus 
mora fupra Horizontern aequalis eft morae infra 
Horizontern. Cum vero a linea recedit ad Au- 
jftrum , diutius lub Horizonte moratur ; ut quan- 
do a linea ad Boream redit, diutius eft fupra Ho- 
rizontem; noftri, nimirum, rcfpe&u. Atque 
hoc paullatim fit, prout Sol accedit aut recedit; 
quod facile intelligetur, fi lucernae oblique cir- 
cumagatur globus , aut lucerna globo , eft enim 
perinde. 

14. Idem experimentum oftendet quare , in 
regionibus Polo proximis, dies fint Iongiffimi, 
ut nodes longiflimae , prout Sol eft trans , vel cis 
lineam. Liquebit inde alterutrum Polum debere, 
per fex menfes , perpetui luce gaudere, dum alter 
in perpetuis jacet tenebris; donec, traje&a li- 
nei, rurfusSol ei propior fiat. Nec diutius huic 
negotio , quia res eft qua oculis demonftratur, 
immorabimur. 

if. Nunc ad Stellarum fixarum ortum &oc- 
£afum veniemus. Semper quidem eumdem fi- 

' ' • * v tum 
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tum fervant, fed ut non poliunt cerni cum Sol 
inter eas & Hemilphxrium noftrum politus eft, 
propter lucem Solis earum luce multo majorem: 
ita quae refpe&u totius T elluris funrtrans Solem, 
eae in ejus radiis latent , donec progrediendo alia- 
rum confpe&um luce fu& impediat, dum quae ab 
eo relinquuntur ex ejus radiis emergunt. Sic 
Stellae oriri videntur & moveri, licet locum fuum 
non deferant. Cum autem Sphaera Solis annuo 
motu ab Occafu in Ortum rapiatur , quotidie vi- 
dentur Stellae quas Sol tegebat ab Ortu inOcca- 
fum ferri, quod Veteres etiam Aftronomi agno- 
verunt. 

16. De multiplici ftellarum ortu fub{ilius 
agunt Aftronomi , qui haec adeuratius tenere 
cupientibus poterunt confuli. Nos hic craHius 
rem fpe&avimus , prout fe fe oculis ingerit, & 
praecipuorum dumtaxat Quinnum rationem 
reddere voluimus , ex PtolemaVco Syftema- 
te. 

17. Sunt quaedam Stellae, quae & lemper fu- 
praHorizontem funt , nec umquam in radiis So- 
laribus latent, nifi interdiu , quia funt extra Solis 
vias & ab eo procul remotae. Hae funt Stellae Po- 
lares, feu qux e regione Polorum Terrae cernun- 
tur, iqter quas & Terram numquamSol interci- 
pitur , & quU parte coelum quali immotum cerni- 
tur, quia (li movetur) circulus quem partes Sphae- 

. rarum illic deferibunt exiguus eft ; prae eo qui i 
partibus aequatori Sphaerarum fubjedis delcribi 
videtur. 

18. Alii tribuuntur O&avac , Nonae & Decimae 

Sphaerae motus , fed qui adeo lenti funt , li lint, 
ut Odtava minimum viginti quinque millium. 
, ■ i: H 7 an- 


Digitized by Google 



14 Physica Lic. I. 

annorum fpatio indigeat, ad peragendum circui- 
tum; Nona unam librationem, eundo, redeun- 
doque, intra mille feptingentos annos ; Decima 
intra ter mille quadringentos annos abfolvat. At 
feu haec non fatis adcuratis Aftronomorum ob- 
fervationibus debeantur, feu vera Ifnt , longin- 
quitas temporis, aut motds tenuitas obftant quo- 
minus magni fint dn Aftronomia , Phyficaque 
adeo momenti ; idedque nec ea inter phaenome- 
na recenfuimus , nec eorum rationem reddere ' 
adgrediemur. 

19. Demotuadparente Stellarum, quo viden- 
tur duplici ratione in Occafum ferri , confentiunt 
Philofophi. Sed in Ptolemaica Hypothefi varia 
digna caftigatione occurrunt. 

I. Sine ratione itatuuntur Stellas omnes fixae 
unius fph aerae fuperfi dei inhaerere, cum aliae re- 
motiores videantur aliis: quippe quas tenuitate fui 
oculos paene fugiunt , dum aliae vividiore luce eos 
-percellunt , & majores videntur. Cujus rei nulla 
alia melior ratio adferri poteft , quam fitfls difcri- 
men. 

II. Vix ac ne vix quidem intelligere poflii- 

mus , qui tanti ignes aut fervidiflimae materias 
moles , quafi in Laternis quibufdam inclufae, per 
tot folidas Sphaeras e tantadiftantia lumen trans- 
mittere queant , & quidem fine confufione. Sa- 
ne reflexionibus & refra&ionibus, quae in luce ob- 
fervantur , omnes deberent confundi , aut nobis, 
intercipi. . — 

III. Minus concoqui poteft portentofa celeri- 
tas , qui eas Sphaeras intra viginti quatuor horas 
moveri oporteret, quod jam lupra indicavimus. 

•. ■- C A - 
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Caput III. 

Quomodo fe habeat Syftema Mundi , fecundum 

Copernicum , Cartejium , aiiofyue recen~ 
tiores Philofophos. 

i. /^Um Ptolemaicum, quod Scholaftici fe- 
quuti funt, Syftema meris conftaretcon- 
je&uris, interedque graviffimis incommodis la- 
boraret ; Copermcus , Cartejins , alifque Aftronomi 
ac Philofophi aliam fibi ineundam efte viam cen- 
fuerunt. Horum quidem aut conj edurae, aut 
obfervationes, neque eodem tempore , neque om- 
nibus omnes communes prodierunt ; a nobis 
tamen brevitati ftudentibus , & quod fibi in- 
vicem lucem foenerentur , hic conjungen- 
tur. 

2. Qui igitur Copernico, Cartefidque adfen- 
tiuntur totius Mundani Syftematis Solem cen- « 
trum efife volunt, manerdque immotum totius 
molis ratione , & refpe&u aliorum fiderum ; licet 
circa axem fuum moveatur , ut poftea videbi- 
mus , ubi de eo agemus. 

3. Circa Solem proxime rapiuntur, in coelo 
fluido, Mercurius & Venus ; quorum prior, 
quia a Sole remotus non eft, plerumque in ra- 
diis folaribus latet. Attamen Aftronomi artem 
invenere eum videndi, quando inter nos & So- 
lem tranfit. Pinxerunt nobis difcum Solis cum 
trajiciente Mercurio, prout intra obfcuram fce- 
nam fe inversi in circulo , citra T elefcopium ob- 

je&o, 
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jedto, exhibuit; quod prolixi Epiftoli defcripfit 
Petrui Ga[fendus , quae confuli poterit. Tunc in- 
ftar maculae apparet Mercurius, quia pars ejus, 
quae a Sole averfa nobis objedta eft. Cum vero 
eft ad Solis latera, corniculatus eft, quia pars 
ejus quae i Sole illuftratur integra non apparet : 
quae ftatim ac tota nobis obverfatur , quod fit 
quando eft trans Solem, rotundus videtur; un- 
de & fphaericum ejus efte corpus, & opacum, 
alienique luce fplendere exiftimatur. Similia de 
Venere a Recentioribus traduntur. Sed cum a 
Sole remotior fit , facilius cernitur , variaeque ejus 
phafes , atque univerfus motus diftindfius obfer- 
vantur. 

4. Tertius Planeta eft Terra noftra, circa quam 
minor rapitur Planeta , quem Lunam vocamus. 
Terram loco Solis moveri exiftimant Copernica- 
ni, idedque quod de motu Solis antehac diximus, 
Terrae adfcribendum eft. Sed tria praeterea , circa 
Terrae motum, funt obfervanda; primum, Po- 
los Terrae Polis Coeli perpetuo efte obverfos ; fe- 
cundum, intra viginti quatuor horas, abOccafu in 
Ortum eam circa centrum, atque axem fuum mo- 
veri ; tertium , intra trecentos fexaginta quinque 
dies, quinque horas , & minuta prope quadraginta 
novem , duodecim Zodiaci figna ab ea obiri. 

5-. Poftquam Terram contemplati fumus, ef- 
fet aliquid dicendum de Luna, fed quia hic gene- 
raliter Mundanum Syftema explicamus , ejus de- 
fcriptionem in alium locum rejiciemus. Satis erat 
monuiffe eam inftar Terras reliquorumque Pla- 
netarum, folidam & opacam credi, lucdmque 
ejus nihil praeter folarium radiorum reflexionem 
haberi. 

6. De 
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6. De tsibus reliquis Planetis , poftea age- 
mus. Obfervandum dumtaxat circa Jovem qua- 
tuor minores , Telefcopii beneficio , deprehendi 
Planetas , qui circa eum volvuntur ; circa Satur- 
num , quinque , praeter anfas , aut anfarum fpe- 
ciem, quae ei adnexae videntur. Si Veteres haec 
obfervaffent, Sphaerarum numerus, non fine 
gravi incommodo, illis fuiffet augendus. 

7. Non mirum eft, ex hujus Hypothefe«s 
principiis , Martem majorem & lucidiorem adpa- 
rere, quando Soli proximus cernitur; quia id 
ejus Hemifphxrium , quod a Sole illuftratur , me- 
lius nobis obverfum eft. Ad latera verd Solis, 
non rotundus prorfus , fed gibbofus eft ; quia id 
Hemifphxrium nonnifi ex parte nobis obvertitur. 
Hoc tamen in Jove & Saturno non obferva- 
mus diferimen phafe^n, propter diftantiam 

t eorum mult6 majorem; qui fit ut, quocum- 
que in loco fint coeli, Hemilphxrium integrum 
quod Sol illuftrat , aut fere integrum a nobis 
cernatur. . 

8. Cometa, ab hujufceHypothefc«s patronis, 
ingentia corpora, Planetarum inftar, habentur, 
quxfe vortici Solis immergunt, eum poftea re- 
lidlura. ignorantur quidem leges eorum motfis, 
at hoc conftat a fpatiis immenfis, qux funt fu- 
pra Saturnum , libere eos quaquaverfum mo- 
veri; feu inferius ad Solem defeendant, feu hinc 
rurfusadfcendentcs confpe&um noftrum fugiant. 
Atque hac in re haud paullb melior eft eorum 
Hypothefis, qui coelos fluidos, feu ingens illud 
fpatium quod a Sole ad ftcllas fixas porrigitur 
effe inftar aeris , aut fubtiliore materii plenum 
exiftimant. 

9 . Dc- 
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9. Denique feu Sol, feu Terra videatur mo- 
veri , Stellas fixas eodem modo oriri & occidere 
necelfe eft ; quia nobis navigantibus, ut ita dicam, 
inter Solem & Stellas, non tam navis in qua fu- 
mus, quam corpora, quae circumquaque pro- 
fpe&ui noftro fe fe offerunt , videntur moveri. 
Stellas etiam Polares femper efle fupra Horizon- 
tem debent utrique Hemifphasrio , quod con- 
ftanter eam partem cceli refpicit. 

10. Ceterum Copernicus fpatium, quod a Sa- 
turno ad Stellas fixas porrigitur, immenfum paene 
efie ftatuit. Circulus quem Terra intra annum 
circa Solem defcribit, fecundum ejus Hypothe- 
iin, quamvis Orbis Magnus vocitetur, pu udum 
eft , fi cum immenfa Firmamenti extenfione 
conferatur. Stellas praeterea Copernicanis toti- 
dem funt Soles , qui , ob immanem illam diftan- 
tiam, exigui nobis videntur. Neque funt aeque 
vicinae, fed aliis aliae remotiores , hic illic fine 
ordine fparfae, per immenfa fluidae materias fpa-, 
tia; in quibus fingulse circa fe habent, quae fo- 
lent ab iis Vortices adpellari. 

it. Quamvis haec facilia fint intelledu ,&po- 
tiflima fit, in figura hujufceSyflematis, mutatio 
fita, in eo quod ubi Sol eft, ibi debeat intelligi Ter- 
ra, & Sphaerae Cryfiallinae cum primo Mobili abji- 
ciendae (int; attamen ut fineullo conatu animi in- 
telligantur a tironibus, fchemafubjiciemus Co- 
pernicanum. * 

14. Ut Copernicani varia objiciunt Ptolemai- 
cis : ita hi haud minore nifu CopernicanumSyfte- 
ma evertere conati funt, fiatim ac in vulgus edi- 
tum fuit. Praecipuas horum obiediones paucis 

refe- 
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remus , ut Copernicanas paucas contra PtolemaV- 
cum recenfuimus. Si obje&ionibus fatisfacere 
queant Copernicani, dubitari nequit quin eorum 
Syftema commodius lit & fimplicius, adedque 
multo felicius inventum, quam Ptolemaicum ; 
quod nunc , non nili a pertinacibus , ferio defendi 
poteft. 

13. Solent ergo Ptolemaici objicere I. fen- 
fuum teftimonio repugnare Copernicanam Hy- 
pothefin, cum Solem & reliqua Aftra circa nos 
moveri cernamus. Verum exemplo navis, quo 
jam obiter uli fumus , adparet nihil intereffe, 
ut Aftra videantur n^overi , Terrane, an il- 
la moveantur ; quandoquidem portu prove- 
dis 

■ terraque , urbifque recedunt. 

Atque hoc in negotio, tria prseterea impediunt 
quominus Terras motum animadvertamus. Pri- 
mum eft Terras magnitudo noftro corpori colla- 
ta, quae obftat quominus magnam ejus partem 
fimul videre queamus, ac motum ejus depre- 
hendere. Secundum eft fiderum immotorum , 
Solis , nempe , & Stellarum immenfa diftantia ; 
qua etiam fit, ut haud ita facile Terrane an Stel- 
lae moveantur, animadvertamus. Tertium eft 
quod in hac Terra natis & educatis ex ea egredi 
non liceat, ut poflit a nobis e longinquo fpe- 
ftari , atque ex loco immoto , quod fit ab iis 
qui navigant. Certe fi quis in navi natus & educa- 
tus aliquamdiu effet, nec deftitifTet interea na- 
vis littora regionis cujufpiam legere, littora ipfa 
moveri exiftimaret; nec ab errore fuo pofTet re- 
vocari , nili exfcenfione fadT Itaque mirum 
non eft fi Terram quiefcere , cetera moveri 

ju- 
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judicemus; imo mirabilius eflfet fi contrarium 
nobis videretur , nili validiflimis rationibus addu- 
ftis. 

II. Objiciunt Ptolemaici, nili terra in Cen- 
tro ftatuatur Mundi , integrum coeli Hemifphae- 
rium nobis non adpariturum , quod experien- 
tiae contrarium eft. Verum hxc obje&io locum 
habere pofiet fi Orbis Magni circumferentia 
haud multum a Stellis fixis abeflet. Quo poli- 
to, Stellas, vertici nofiro imminentes , propio- 
res judicaremus iis quae non funt procul ab Ho- 
rizonte; fed in tanta diftantia, diferimen femi- 
diametri Orbis Magni , aqt etiam multo majus 
pro nihilo habetur. 

III. Quidam ridiculum efie cenfent Terram 
moveri, in medio coelo, cum reliquis Planetis; 
cum fit infimum elementorum , quod ima petiit. 
Verumilla Elementorum Empedoclea difpofitio 
non ufque adeo comperta eft , ut fine probatione 
adfumi queat. Imo meram conje&uram elle, 
inanibus rationibus nixam , Libro V. oftende- 
mus.. Si in aliquo aliorum Planetarum fedes ha- 
beremus , idem de eo Planeta fentiremus , quod 
nunc de Terra noftra fentiraus. Nos credere- 
mus in infima Mundi parte politos , & Terram 
hanc coelefte efte corpus, quod inter Stellas verfa- 
rctur. 

IV. Ex Copernicana Hypothefi fequi obji- 
ciunt Solem elle quavis Stella fixi confpicui mi- 
norem; nam fi totus Orbis Magnus, qui inftar 
pundtieft, prae diftantia Fixarum, illinc prae te- 
nuitatevideri non pofiit ; longe minus Sol, qui 
Orbis Magni centrum eft , poterit confpici, aded- 
que quavis Stelli confpicui minor erit. Quam- 
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vis Solem quavis Fix& minorem eflTe concederent 
Copernicani, nullum inde eorum Syftema pate- 
retur detrimentum ; neque enim Solem Stellis 
alia de ratione praeferimus , nifi quia majorem 
nobis praeftat uliim , quae ratio ad ceteras partes 
Mundi, aut ad eorum incolas, fi qui funt, ni- 
hil adtinet. Sol etiam quamvis admodum exilis, 
immenfae diftantix Stellarum fixarum collatus , 
ftatuatur , poterit inde cerni , propter igneam na- 
turam; qups ejufmodi eft ut radios in immenfam 
diftantiam vibret, uti lucerna; nodte fplendentis 
exemplo fatis liquet. Lucernae enim flamma ita 
dilatatur , ut procul fpeftata major adpareat, 
quam revera eft ; fierique perinde poteft , ut pau- 
culi radii , qui ex immenfa diftantia veniunt, Solis 
difcum dilatent ita ut e Stellarum fixarum vorti- 
cibus eum fpe&antibus adpareat, ut a nobis Stel- 
is ipfae cernuntur. 

V. Philofophis, Veterum placita fequutis, v 
Terrae corpori omnium gravifiimo centrum 
Mundi non adfignari abfonum videtur. Sed fi 
voce gravitas nefcio quam vim defcendendi ad 
commune centrum intelligant, qui fciunt Terrae 
centrum efife totius rerum Univerfitatis cen- 
trum , cum hoc ipfum quxratur ? Secundo , unde 
illis confiat Terrae majorem vim inefifetendendi 
ad centrum, quam aliis Planetis? Tertio, omni- 
bus corporibus eflfe commune centrum, ad quod 
tendant, quis eis dixit ? Circa Terram quidem & 
intra ejus /Itmofphceram , hoc eft, aliquot a Ter- 
rae fuperficie milliaribus id ufu corporibus gravi- 
bus venire nobis confiat. Sed fi tota Terra cum 
Planetis conferatur, non iis modo, qui funt cir- 
ca Solem hunc noftrum, fed aliis forte innume- 
ris ' 
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ris , qui in aliis Vorticibus verfantur ; Terra: cen- 
trum peti, potius quam alius cujufvis Planetas, 
nemo adfirmare poffit. 

VI. Aiunt Ptolemaici, vehementi illa Terrae 
circa axem fuum converfione, partes ejus dif- 
folutum iri , nc5fque ipfos vento perpetuo Aeris, 
intra quem T erra volveretur , vexatum iri. Re- 
fpondent Copernicani ea quae in orbem moven- 
tur (quod exemplo Fundae probant) tendere ut 
a centro recedant, & ea, quae majorem vim ad 
recedendum a centro Terrae habent, alia magno 
impetu versus id centrum repellere, & fic par- 
tes ejus contineri. Hoc illuftratur ab iis, aliis 
etiam experimentis , quorum nonnulla a no- 
bis proferentur, fuis locis. Deinde fatentur, fi 
motum inaequabilem & fubfultibus plenum 
Telluri tribuerent , pofle timeri difiblutionem 
ejus partium ; fed motus hujufce noftri Pla- 
netae, quamtumv is velox , aequabilis tamen eft 
& uniformis. Denique Aer, qui circa Terram 
politus. ejus incumbit fuperficiei, un3 cum illa 
rapitur, adeo ut ventum Telluris motui con- 
trarium non efficiat , fed in eamdem partem de- 
fluat. Hic vero defluxus , quia placidus & aequabi- 
lis eft , a nobis , ab infantia ei adfuetis , non fenti- 
tur. 

VII. Objiciunt etiam nullum corpus fuper- 
ne demiflum , ex altiffima turri , aut ex prae- 
rupti montis fpecula, ad perpendiculum cafu- 
rum, in locum fubje&um; quia dum efiet in 
Aere , terrfe locus , cui imminet , interea in 
Ortum fubduceretur ; quod tamen Experientiae 
contrarium eft. Copernicani duo potiffimum re- 
ponunt. Primum j ab aere ipfo, qui cumTer- 
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ra rapitur in Ortum , lapidem, exempli causa , 
qui, per aerem cadit, rapi. Secundum, ipfum 
lapidem, antequam projiciatur , habere motum 
communem versus Ortum, cum eo a quo projici- 
tur totaque adeo Tellure , quem cadens etiam 
retinet. 

VIII. Si Terra moveretur in Ortum, glo- 
bus Bombardae, inquiunt Ptolemaici , in Oc- 
cafurn explofus longius emitti comperiretur ; 
quia dum movetur in Occafum, una cum Terra 
in Ortum fubducitur Bombarda. Sed Machina - 


in Ortum explofa tantumdem motus commu- 
nis in eam partem habet, a Tellure, ac ipfe glo- 
bus; in Occafum vero emififus globus tantum- 
dem amittit virium in contrario Terrr & Aeris 


motu, quantum interea dum Aerem praetervo- 
lat recedit in Ortum Machina, e qua egreffiis 
eft. 


Similiter folvitur aliaobje&io eodem talo nixa, 

. explofum globum in Auftrum , vel Boream tan- 
tumdem aberraturum a Scopo , quantum Scopus, 
dum globus in aere eft , ad Ortum receffit. Dum , 
fcilicet, Scopus ad Ortum defle&it, eam etiam in 
partem globus declinat. 1 Joc unicum inde fequi- 
'tur, lineas, quae a globo defcribuntur, quam- 
vis redae videantur, curvas reveiiefle, quod non 
negant Ptolemaici. 

IX. Denique objicientibus, fi Terra move- 
retur in Ortum , nubes , aves , aliique in aere fuf- 
penfa femper in Occafum ferri vifum iri ; ex iif- 
dem principiis fatisfit, videri hoc non oportere, 
quia Aer non minus quamTerra in Ortum fertur. 
S pedandae funt aves, nubefque infiar pifcium, 
qui in Cupa aqua plena transferuntur^ qui prae- 
ter 
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ter motus proprios , motu aqua communi in eam 
partem, inquam fertur Cupa cum aqua, etiam 
moventur. 

X. Qui vident ex Aflronomia aut Phyfica fa- 
tis firma argumenta non peti , contra Terra 
motum , ii le ad Scriptura au&oritatem confe- 
runt; qua, ubicumque de Terra, Sole&Luna 
loquitur , Soli & Luna reliquffque fideribus mo- 
tum, Terra quietem adtribuit. Verum facilius 
huic argumento , quam prioribus fatisfit , cum 
Scripturam conflet de rebus, qua ad res credi- 
tu aut fa< 5 lu neceflarias non pertinent , more 
vulgi , loqui , quod exemplis facillime oflendi 
ponet. 

14. Attamen, tamctfi propofitis objedtioni- 
bus haud agre a Copernicanis fatisfit ; fuperefl 
graviflima difficultas, qua an ab ullo enodari 
queat haud fatis fcio. Majores Planetas Coper- 
nicani circulos obliquos circa Solem defcri- 
bere , Ellipfibus limiliorcs quam perfe&is 
circulis volunt : ut & circa eos alios minores 
Planetas ferri contendunt. Majores Plancta, * 
& T erra potiflimum , qua nobis notior efl , 
Polos fiios femper Polis Coeli, feu Vorticis in 
quo funt, obverfos habent. Luna, qua mi- 
. nor efl Planeta, femper eamdem faciem Terra 
obvertit, nec arca axem fuum, fed ofcillato- 
rio tantum motu, agitur; quam forte legem 
obfervant etiam minores Planeta , qui circa 
alios majores volvuntur. Utrique etiam & mi- 
nores & majores certis temporibus, per certas 
orbitas delati, circuitus fuos conflanter abfol- 
vunt. Intelligimus quidem aliquatenus ea qua 
in orbem in medio fluido una moventur , fe fe 
« -"in- 
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invicem premere, ade6 ut inferiora & fuperiori- 
bus & viciffim coerceantur; fed quS ratione 
eaedem partes planetarum lemper eafdem partes 
coeli refpiciant, & Planetarum tanta corpora in 
fluido rapta femper, nec imminuto, nec au&o 
motu, aeque a Sole remota fint,& paribus tempo- 
rum fpatiis circa eum ferantur , vix ac ne vix qui- 
dem intelligi poteft; praefertim li confideremus 
non raro Cometas altiffime in V orticem noftrum 
immergi, & ab eo rurfus emergere Veteres Phi- 
lolophi aut Animos, aut Deos praefides, recen- 
tiores Peripatetici Angelos illis tribuerunt; alii 
Mechanicam vim, qu£ agerentur, fruftra indi- 
care conati lunt. , 

if. 1 hilofophorum ingenia eo ufque jam 
pervenerunt , ut Planetarum ilatas Periodo 1 : , fi- 
ttifque inter fe adeurate defcripferint , magnitudi- 
ndfque eorum & diftantias craflius defignarint; 
at ulterius ad vim qua aguntur & in certo litu con- 
tinentur , penetrare nitentes via defecit ; ingdnf- 
que chafma, ut ita dicam & quod tranfilire non 
liceret, inter fe & veritatem invenerunt, t ujus 
rei quaedam in fequentibus exempla tradentur, 
quae nondum adtigimus. 

1 6 . Inventum eft a Tvchone Braheo , celebri 
Aftronomo Dano , tertium Syftema , quod cum 
Copernicano aequiparandum non fit , omitti- 
mus. Ex Petri Gajjendi Afirommica Infhtutto- 
» e , aliifque cognofci poterit. 


s , * - 
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Caput IV. 

De difpojitione & generatione Vorticis no^ri , 
cum ex aliorum , tum ex Cartejii potij- 
fimiim fent entia. 

X. \ Copernicanis Stellas fixas totidem ha- 
X\ beri Soles , qualis hic nofter efl: , nili 
quod majores forte, aut minores lint, in ante- 
cedente Capite diximus. Quod fi ita fe habeat , 
ut videtur , haec fummatim confideratae rerum 
Univerfitatis facies erit. Ingentes flammarum 
aut fervidiffimorum liquorum globi, fine ordi- 
ne quidem coacervati , at inter fe perpetuo eum- 
dem fervantes fitum , per immenfa & infinita 
forte fpatia, (neque enim in iis terminos ullos ani- 
mo concipimus ) fparfi circa fe , quifque pro 
fuis viribus , maximam materiae fluidae copiam 
in orbem agunt. In ea materia, variarum mag- 
nitudinum corpora opaca & ardiores 

aut ampliores , prout a globorum igneorum , 
centro magis aut minus abfiunt , circulos circa 
eos defcribunt; idque ea conflanti^, ut fitum 
& motum femper eumdem obtineant , li ea 
corpora , quae Cometae dicuntur , excipias. 
Haec enim accedunt ad globos illos igneos, 
quos Stellas fixas vocamus, atque ab iifdem in- 
certis , aut faltcm ha&enus ignotis legibus , rece- 
dunt. 

2. Ut Veteres Philofophi, de Mundi gene- 
ratione , multis difputarunt : ita & Receptio- 
res , 
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res, quomodo creari potuerint ejufmodi Vor- 
tices, quaefiverunt. Nec fane inutilis is ellet 
labor , li modo inveniri hoc pofTet ; etenim ex ra- 
tione Generationis V orticum,colligereturdiItan- 
tiarum Planetarum , eonimque motuum ratio. 
Indidem etiam , quare flammea illis fint centra, 
& globi flammei in orbem circa axem fuum agan- 
tur cognofceremus. Ita qui machinae cujulpiam 
partes fejun&as poftmodum inter fe aptari vidit, 
earum , & omnes cj us effe&us facile in- 

telligit. 

3. Inter eos*, qui Vorticum generationem 
explicare tentarunt , eminet R. Lartejius , qui 
.quamvis rem, prout conjicit, fa&am efle adfir- 
mure noluerit, attamen iifdem legibus (lare , qui- 
bus Itaret, fi res, ut dicit, fadtatuilfet, credidit. 
V erum , hoc in negotio , a priore quidquam inve- 
nire , ita ut certo aafirmari quali compertum pof- 
fit , videtur efie fupra vires humanas. Neque 
enim, ut in Praefatione Phyfics diximus, unica 
lemper eft eorumdem eflfe&uum caufa ; unde fe- 
quitur quamvis caufam,ex qua pofifent phaenome- 
na manare, invenerimus; non ideo tamen hanc ip- 
fam efle, non aliam, ex qua fluant, adfirmari 
pofife. Attamen propter famam Viri, fine du- 
bio ingeniofiflimi , generationem Vorticum pau- 
cis, ex ejus principiis , trademus, & aliquot 
Adverfariorurmejus objedtiones proponemus. 

4. Immenfam extenlionem quaquaverfum in 
infinitum porredtam , &folidam, ac quielcen- 
tibus omnibus partibus ponit a Deo fuifle fa- 
dfcam. Ei materiae hic illic motus varii inditi 
funt , & cum , omnibus plenis , motus per redtam 
tineam fieri non pofiet , necefife fuit partes quas 
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movebantur in orbem , circa quasdam centra, 
moveri. Eae autem partes cum variarum elfent 
figurarum, &plerseque angulis refertas, non po- 
tuerant juxta fe invicem moveri, quin angulos 
viciffim libi abraderent , & figuram priftinam 
exuerent , ac tandem rotundae fierent. Has 
Cartefius vocavit materiam fecundi elementi , ra- 
mentis vero angulorum, quae omnis generis fi- 
guras obtinent , primi elementi nomen indidit. 
Cfirn autem primum elementum particulis figu- 
rarum angulofarum, & irregularium confiet; non 
mirum eft fi inter fe rurlus implicitae craffiora 
ctfrpora , quae tertium funt elementum , confti- 
tuant. 

Diximus cum, fecundum Cartefium, om- 
nia plena efifent , motum non potuilfe alium 
elTe, quam orbicularem. Confiat autem omnia, 
qux in orbem moventur , a centro motus fui 
conari recedere. Exemplo eft funda , quas fi 
circumagatur lapide onufta , e circumagentis 
manu lapis magno conatu recedere nititur. 
Quando vero plura corpufcula libqre in medio 
fluido in orbem moventur , eorumque motus 
ecqualis non eft, ea quae maximum habent mo- 
tum , pro ratione magnitudinis & foliditatis fuse, 
& figuram ei confervando aptiffimam, maxime 
omnium a centro recedunt ; _ neque id poliunt 
facere, quin ea quae minore cientur motu, ver- 
fiis interiora circuli, quem deferibunt, depellant. 
Hoc prae oculis ponet experimentum facile; fi, 
• nempe, in vas album, & cujus fundum planum 
fit, una cum aqua injiciatur cera rubra in pul- 
verem comminuta, deinde vas aut aqua circa 
eius centrum una cum cera agitetur. Cera , qu* 
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aqul folidior, majorem motum concipit & cir- 
ca interiora vafis latera volvitur, dum vas vehe- 
mentius circumagitur. Ubi verd vas non amplius 
agitatur, cera quas ob figuram partium angulofe- 
rum, citius quam aqua, motum Tuum amittit, 
versus interiora vafis ab aqua in orbem, adeo ut 
globulum circa centrum efficiat , brevi cogi • 
tur. 

6. Similiter in Vorticibus, cum variae partes, 

quarum nec eadem eft magnitudo, nec foliditas , 
nec idem motus, in orbem agantur; aliae aliis 
vehementius a centro communi , fecundum 
Cartefium , recedunt , a quibus aliae ad interiora 
deturbantur. Ciim autem particulae eae , quibus 
anguli funt motu abrafi , motui fint aptiores & 
fimul aliis folidiores, magis a centro recedunt 
quam fubtiliores, feu primi elementi particulae; 
quae omnes ad centrum confluunt, exceptis iis 
quas in globulorum interftitiis manere necefle 
eft. Poftquam autem ad centrum , aut circa cen- 
trum pervenere , pergunt ibi motu circulari vc- 
hementiffimo agi , nec inde recedere poflitnt, 
propter incumbentium fecundi elementi particu- 
larum vim. • ' . 

7. Hic pollemus fententiamCartefiideLuce, 
aliquot ejus erroribus liberatam, a viris Phyfices 
peritiflimis , tradere. Sed ne in copiofo per fe ar- 
gumento , oriatur multitudine nimii rerum 
obfcuritas , eam ’ tra&ationem hic omittemus. 
Hoc unum monebimus, congerie illi particu- 
larum primi elementi , circa V orticum centra 
'motarum, globos igneos , fecundum Cartefium , 
conftare. 
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8 . Cum porro Vortices ingenti copiif ab ini- 
tio fa&i fuerint, alii aliis majores aut minores 
fuere. Praeterea fieri potuit ut materiae primi 
elementi particulae, quibus Stellae conflant, cum 
variis praeditae lint irregularibus figuris , fe in- 
vicem implicuerint, atque in Stellarum extima 
ora veluti cruftam quamdam confecerint ; quae 
incraflefcens opaca fa&a fuerit, lucemque, quae 
ex globo quaquaverfum fpargebatur, intercepe- 
rit , imo paullatim motum interiorum particula- 
rum minuerit. Quo fa&o, remotiores etiam V or- 
ticis partes lentius moveri coeperint, ac denique 
Vortex iite a vicinis, integrum fuum motum re- 
tinentibus, totus exhauftus fuerit; ut fluvius len- 
tius fluens a rapidiore , fi in eum incidat , rapi- 
tur. 

9. Ita deftru&o Vortice , Stellam incrufta- 
tam, una cum alterius materia, in orbem mo- 
veri neceflfe fuit. Si motus ejus celerior,, 
j)ro foliditatis, figurae & magnitudinis ratione, 
fuit motu particularum Vorticis quem ingrefla 
erat ; eam ad extremam ejus oram ire necefle 
fuit , atque inde tandem egredi , ut alii rurfus 
immergeretur. Quomodo nafcuntur, fecun- 
dum Cartefium, Cometae , qui varios perer- 
rant Vortices. Si vero Stellae incruftatae mo- 
tus ejufinodi fuit , ut vehementius a centro 
Vorticis quem fubiit non recederet , quam 
certae Vorticis partes , cum iis in aequilibrio 
remanfit , & circa centrum commune in per- 
petuum moveri perrexit. Hinc fa&i Planetae T 
qui licet moveantur , tamen ab eo Vortice in 
quo funt numquam abeunt, uti nec centro pro- 
piores fiunt , aut ab eo recedunt. 

10. Pla- 


Digitized by Google 



De Univerfo in Genere. C. IV. 3't 

10. Planetae, autem cum fuperficie afperiore* 
& praegrandia fint corpora, dum circumaguntur, 
minores Vortices materiae fluidae circa le fece- 
runt; qualis haec eft, quae circa nos porrigitur , 
yitmojphara. Si in minorem ejufmodi Vorticem 
inciderint Stellae minores incruftatae , & cum ejus 
partibus , incerta a centro diftantia,in aequilibrio 
manere potuerint , hifce in locis haeferunt; un- 
de noftraLuna, & Saturniae, ac Joviales natae 
funt. Hae nullos habent fibi peculiares Vortices, 
quia circa centrum fuum non moventur; quod 
denoftra conflat, & de aliis admodum credibile 
eft Lunis. 

11. Quod autem circa centrum noftri Vor- 
ticis contigit id circa aliorum centra ufu ve- 
nific, cum ejufdem naturae fint, verifimile eft. 
Quo conceftb, plenam totius rerum Univerfi- 
tatis imaginem animo contemplamur, qualem 
eam §. 1. defcripfimus. 

12. Quin haec ingeniofa fit Hypothefis , & 
phaenomenis fat pulcre fatisfaciat nemo in du- 
bium revocet.- Si de Stellis aliis, ut de Sole 
noftro, judicare licet, quin ea circiter fit Mun- 
di difpofitio , vix etiam quifquam inficiari fu- 
ftineat. Verum hoc inter duo haec diferimen 
intercedit , quod pofterius ex Vorticis noftri 
contemplatione colligatur ; prius vero mere 
fit conje&urale , ut jam monuimus , & qui- 
bufdam difficultatibus vix folvendis , qua- 
rum aliquot in medium praeferemus , labo- 
ret. 

13. I. Motus particularum materiae , licet, 
circularis, intelligi nequit, fi omnia cum Car- 
tefio folid^ materi^ plena ftatuamus. Nam ne- 
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cellario partes qu® a fe invicem divelluntur , 
primo quo recedunt momento , aliquid fpatii 
inter fe relinquant oportet , alioqui divif® non 
elTent. in id autem fpatium quid poteft fluere, 
cum nulla initio ponatur materia fluida? Si ni- 
hil autem ftatim flueret, politio falfaeffet, cum 
fpatium fine materia exfiltere intelligeretur. 
Hac de re plura , in Capite cie Vacuo Lib. V. 

' dicemus. 

I i. Quandoquidem , ubi plures particulas 
materiae circa idem centrum moventur , e® 
quarum eft motus minor , & figura ad eum 
tuendum ineptior , minorem vim habent ad 
recedendum a centro; contra vero quarum mo- 
tus eft major, fi^urdqeead eumfervandum ap- 
tior , eae magis a centro abeunt , & versus illud 
alias deturbant; cum, 'inquiunt Cartefii adver- 
farii, hoc ita fe habeat, fi ei credimus, parti- 
culas primi & fecundi elementi, quae commo- 
tiores , & motui aptiores funt , quam e® qui- 
bus tertium conflat , ad extima Vorticis ferri 
necelfe eflet , dum materia tertii magna vi 
centrum peteret , nam & minus motam , & 
motui ineptiorem eam elfe fatetur Cartelius 
& res ipfa clamat. Hoc autem fi fieret, ever- 
teretur tota Cartefii Hypothefis , nec qua ra- 
tione Flanet® loca fua tueri pollent intel figere- 
mus. . ' 

III. Vortex, qui nunc peculiaris Terr® eft, 
aut idem quem habuit, cum ignea adhuc e/Iet , 
aut novus cenferi debet. Non potert efle pri- 
ftinus, fecundum Caruftum , quia, ut ante di- 
ximus , eum abforberi cenfet , ubi incruftata 
•Stella alii Vortici immergitur. Igitur novum 

J effe 


De Univerfo in Genere. C. IV. 3 j 

efle fatetUB. At hoc pofito , materia illa flui- 
da, quae circa Terram rapitur, aut a Terra in 
orbem movetur , aut i pia T erram movet. A t 
nemo oftenderit qu 3 ratione Terra tantum fibi 
facere Vorticem potuerit, ut materia cirCa eam 
contorta in ea diftantia, in qua eft Luna, ubi 
circulus quem materia defcribit eft 28. vicibus 
eo major , qui ab extimis Terrae partibus de- 
lcribitur , tantum corpus quantum eft Luna 
adeo conftanter rapiat , ut femper , intra eum- • 
dem dierum ambitum , circa T erram agatur. Si 
dicatur Terra & materia ipfa fluida circumagi, 
quis poterit capere eam materiam , qu® intra 
«viginti quatuor horas T erram circa axem verti 
cogit, tamdiu camdem vim fervare, nec ejus 
peculiarem motum a motu communi majoris 
Vorticis particularum umquam turbari ? Quis 
dixerit quare materia fluida magni V orticis , qu® 
in eo loco, in quo flifpenfa eft Terra, intra an- 
num circa Solem rapitur, Vorticem illum mi- 
norem, cujus motus ei partim contrarius eft, 
non abforbeat, quemadmodum priftinum Ter- 
rae Vorticem haufit? Hoc ut melius intelliga- 
tur. Schema fupponimus maioris & minoris V or- 
ticis. * 

Materia majoris Vorticis , notata litteris 
ACB , movetur ab A versus B per C. Mate- 
ria vero minoris , notata litteris DFEG, mo- 
vetur a D ad G, per FE unde redit ad D & 
fic porro conftanter gyrat. Quando autem ar- 
-cum circuli defcribit, qui eft ab E ad G & D, 
manifeftum eft eam ferri motu contrario motui 
tnateriae majoris Vorticis, qu® ab A ad B per 
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G. tendit. Quomodo autem minor vortex 
eum motum tueri poflit , in ^partibus adeo a 
Terra remotis , an quifquam intelligere queat 
nefcio. 

JV. Si Terree Vortex a majore Vortice, ut 
voluit Cartefius, raperetur , ubi Terra eflet in 
eo loco quo particula: majoris Vorticis cele- 
rius fluunt , celerius etiam progrederetur ; 
quod tamen Aftronomicis obfervationibus , ut 
in Capite de Planetis oftendemus , contrarium 
eft.. . 

14. Alia plura Cartefio objiciuntur , prae- 
fertim ab iis qui ei alioqui Audio partium infenfi 
non funt, quas folYi non pofle videntur. Sed ea, 
brevitatis causa , praetermittemus. Attamen , ut 
jam diximus , nihil ingeniofius excogitari ad- 
huc circa hoc negotium potuit , & eo tandem de- 
venere praeftantiffimi Phyfici , ut tt ordi- 

nem & vices , potius quam caufas , fibi obfer- 
vanda duxerint.. 

Caput V. 

De Sole ; 

r.“p\E Sole aduris , fi qua eflet Ptolemai- 
1 ) co Syftemati verifimilitudo , ab ejus Aftri 
ordiendum eflet motu. Sed cum Veterum, po- 
tius quam Recentiorum , flare necefle non habea- 
mus conj eduris, nifi commodiores fint ; hic 
flmpliciu9 Copernicanum Syftema fequuti , Ter- 
idque Planetarum numero adlcriptd , de Terras 
motu dicemus poftea,quae illi de Solis Periodo 

dicere folent. . • 
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2. Ante omnia, Solis naturam inveftigandain 
fibi fumfere Phyfici. Veteres nonnulli, prsefer- 
tim Peripatetici, eum conflare aiunt nefcio qui 
Eflentia, quam quintam vocant , & quas neque 
eft terra, neque aqua, neque ignis, neque aer, 
neque ex horum miftione conflat. Verum ut illi, 
fine necefiitate, ignotam materiam fingunt : ita 
nos eam conj eduram admittere non cogi- 
mur. 

3. Si conferamus Solem cum Corporibus no 
bis notis, nullum inveniemus quod ei adlimila- 
repoflimus, prxter flammam, aut metallum 
quodpiam liquefa&um ; ut enim haec lucida funt, 
calefacitintque & urunt: fic Sol luce fud Vorticem 
in quo eft illuftrat, omnia calefacit, & ad per- 
pendiculum incidens paene urit. Sed potiflimos 
& vehementiffimos ignis eflfe&us edit, fi fpeculo 
concavo ejus radii colligantur; tunc enim quae 
radiis colle&is opponuntur in cineres, aut in cal- 
cem redigit, vel liquefacit. Quod cum ita lit, 
quare igni , aut metallo liquefa&o fimilis non 
credatur, nulla ratio eft. Ad hafce rationes ac- 
cedit diftin&ior, ope Telefcopii, cujus vitrum 
eft fumo infufeatum , aut carbafo tenuiori invo- 
lutum, confpedus. Tum enim quafi mare igneum, 
aut metallicum, metallo liquido & fervido con- 
ftans & vehementiflimo motu agitatum cerni- 
tur. 

4. Malim , ob rationes * poftea proferen- 
das , metallicum ftattlere Solem , feu quafi me- 
tallum longe folidifiimum liquefa&um, quod 
fcorias qualdam fubirtde egerat ,quae inftar ma- 
cularum cernantur. Qua in re obfervandum , 

^ C 6 c-, velut 

* Vidt Cap. VI. 12. fr - ■ 
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veluti metalla noflradenfitate multum fuperat , 
ita etiam liquoris illius motum majorem efie, 
quam eft motus particularum metallorum no- 
ftrorum liquet adorum. Is autem motus tamdiu 
durabit, quamdiu volet is, qui eum illi materiae 
primum indidit, quod nobis eft prorfus ignotum. 

5 *. Poftquam eam elTe Solis naturam ollen- 
dimus, non alienum eifet ab hoc loco de Lucc 
agere. Sed quia alia funt prxter Solem luci- 
da^ multa quae hic invelligemus , pleniorem de 
Lucc tradationem in alium locum rejiciemus. 

6. Galilicus Gfalilai , celebris Mathemacicus 
Florentinus anno mdcx, cum Mathefin in 
Patavina Academia doceret, f paullo poli inven- 
tum Telefcopiorum ufum, in Sole animadver- 
tit, quod omnibus faeculis antea latuerat. Solis 
lucem immutabilem prorfus, naturamque ejv.s , 
nt & caeli, fine variatione ulla, femper eamdem 
crediderant Peripatetici. Sed Sole Telefcopii 
beneficio infpedo, animadvertit maculas, in 
ejus fuperficie nafciaugerique paullatim & difil- 
pari. Eas vero una cum cetera Solis materia circa 
eum, intra viginti fex dierum fpatium,aut circi- 
ter agi vidit. Hinc collegere P hy fici, olim mul- 
to citius, quam par fuerat, cum res foLis oculis 
refeiri non pofiet , nec dum inventa elfent, qui- 
bus adjuvarentur, infirumenta, Caeli materiam 
immutabilem elfe judicatam. Indidem etiam ra- 
tio quare interdum ,fereniITimS tempefiate, fub- 
pallidus effet Sol, cognita eib JSempe, maculis 
folito majoribus radiorum, ejus pars aliqua inter- 
cipitur.. Hxc&plura ip fcGalilaus, in Italico li- 
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bro infcripto : Demonjlratio Macularum Solarium , 
perfequutus eft. 

7. Conati funt etiam Aftronomi Solis veram 
magnitudinem, ejufque a nobis diftantiam inve- 
nire. Nemo enim Aftronomi® non prorfus impe- 
ritus negarit, in tanta diftantia Solis, ejusdifcum 
tantum non videri quantus eft. Non poflumus in 
hoc Opufculo obfervationes, quibus nituntur, re- 
ferre. Satis erit quid excal culis collegerint,dixiiIe. 

8. Diameter Solis mediocris apparens eft ferd 
32'. 12". Vera autem tanta eft , ut Telluris dia- 
meter eicollata, ex Ch. Hwygenii calculo , fit in- 
ftar 1. ad iii. Telluris au tem Diameter eft , ex 
calculo P. Gaj) en di 8 3 ^4. milliarium Italicorum, 
ex Recentiorum vero 7S46. Quo polito* fa- 
cile eft conjicere non exigui diftantii noftram 
Terram ab eo efte remotam , e qua tam imma- 
nis moles tantilla cernitur. Itaque Philippus Laus - 
bergius mediocrem Solis a Terra diftantiam ju- 
dicat efle 1498. femidiametrorum Terrae. l)om. 

■ Cujfinus 1 1 000. diametris T elluris eam a Sole di- 
ftare cenfet , Huyzenius 12000. qua de re vide Lib. 
I!. Cofmotheori. Exiftimat , fi globus tormento 

. excultus pari celeritate femper ferretur, fere annos 
25. abfumtur um eum a T erra ad Solem. Nos, qui 
haec cralTius delineamus, diutius huic negotio 
immor^hon patitur noftrum inftitutum. Nec 
intereft multum utrum, in tanta diftantia, mfl- 
liarium centuriis aliquot a fe invicem , aut a vero 
difcrepent Aftronomi. 

9. De Eclipfi Solis fupereft , ut agamus, 
quamvis pollet ad Caput de Terra rejici ; 
quandoquidem in Terra eft, non in Sole, quid- 
quid mutationis hic fit ; ut ftatim videbimus. 

C 7 Hic 
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Hic ante omnia recordandum eft Planetas, cum 
minores, tum majores, opacos efle, quod fupe- 
rius etiam diximus, & de Luna oculorum Telef- 
copio adjutorum, imo & folorum fatis confiat 
teftimonio. 

10. Dum autem Luna circa Terram rapitur, 
femel unoquoque Menfe inter nos & Solem fita 
eft, adeo ut fi dire&e inter fpe&antium oculos 
& Solem pofita fit, radios ejus eo in locO in- 
tercipiat ; quo tempore Sol Eclipfin pati dici- 
tur ; cum Terra radiis Solaribus deftituatur , & 
proprie loquendo «AstWS-*/ dici deberet. Eclip- 
ies tantum eveniunt tempore Novilunii, quando 
Luna., ut loquuntur Aftronomi, Soli conjunda 
eft , quia eo dumtaxat temporis articulo inter 
Solem &Terram prasterit. Non funt tamen in 
quovis Novilunio Eclipfes, quia Lun ce orbita 
non femper ita inter utrumque interjacet , ut 
du£ta e Terra versus Solem linea re&a, quem- 
admodum ad patiendam Eclipfin neceflfe eft, in 
Lunas corpus incidat. Ad Boream , aut ad Au- 
ftrum declinat; qu& declinatione pofitif , Solis 
radii ad nos fine impedimento perveniunt. Is 
eft Solis & Lunas fitus , qui poftulatur ad Eclip- 
fin, in aliqud Telluris parte creandam, quan- 
do Luna eft in eodem Nodo ac Sol, aut admo- 
dum vicina. Itaque , ad noftrum HTemilphse- * 
rium quod adtinet , Eclipfin tunc Sol patitur , 

S uando eft fimul cum Luna in Capite vel Cauda 
)raconis. Dum funt ex Alterifmi hujus regione , 
non femper quidem in eadem , fed femper in 
:aliquaHemilphserii noftri parte cernitur Eclipfis * 
Solis. 

ir. Alia 
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11. Alia autem eft Eclipfis totalis, alia /w- 
tialis. Partialem vocamus , cum pars difci So- 
laris Lunas corpore ablconditur. Totalem, ubi 
totus Solis difcus latet. Cum Luna TerrS minor, 
*J"erra vero Soli ratione difci collata , fit in- 
ftar 1. ad 111. attamen totalis poteft efle So- 
lis Eclipfis , quia Solis a nobis remotiflimi dif- 
cum adparentem Lunae difcus multo propior ex- 
aequat. 

* v 12. Sed ejufmodi Eclipfis totalis vix diutur- 
na efle poteft, & rarior eft. Luna enim in or- 
tum, Solem inter & Terram , delata , ftatim ac 
limbo fuo orientali limbum orientalem, toto- 
que fuo corpore totum Solis corpus obtexit, 
occidentalem Solis limbum occidentali fuo de- 
ferere, adeoque folaribus radiis liberum ad nos 
traje&um praebere continuo incipit. Deinde 
eum haud frequenter Luna adeo dire&e Soli 
fefe conjungat, praeterea evenit ut difcus Lunae 
adparens, cum eft in Apogeio, feu a Terra re- 
motiftimo loco , minor fit Solari adparente dif- 
co ; unde fit ut quando linea reda e loco, in quo 
Eclipfis Solis adparet , per Lunae & Solis centrum 
du&otran fit, circumquaque appareat limbus So- 
lis , quem non occultat Luna; quae tunc tem- 
poris inftar maculae , per Solem, tranfire vide- 
tur. 

13. Etiamfi autem totalis Eclipfis Solis, ut 
diximus, breviffimo tempore durat; dum, ni- 
mirum, totum difeum Solis Luna operit, pro- 
pter rationem adlatam ; attamen poteft inter ini- 
tium, & finem Eclipfeos ejufmodi elabi circiter 
bihorium. Cum enim Luna lingulis horis cir- 
citer gradum dimidium conficiat, quo hau<| 

mul- 
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multe) major eft Solis diameter, ex quo limbo 
fuo orientali Luna Solis occidentalem adfecuta 
eft, paullo plus quam hora abfumatur necefte 
eft priufquam ad orientalem Solis limbum per- 
veniat ; fimildque tempus poftulatur ut totus L^ 
nae difeus ante Solis difeum tranfeat , Solifque in- 
tegrum corpus ex ejus umbra emergat, quo tem- 
pore Eclipfi finis imponitur. 

14. Haec, ut alia, crafliore MinervS deferip- 
ta, ex Inftitutionibus Aftronomicis adeuratius 
cognofci poterunt. 

Caput VI. 

De iis qu£ ( urit communia Planetis. 

i.YTAria Planetis communia, ab Aftronomis 
V obfervata funt , quorum nos potiflima 
quaeque , omifsil , brevitatis causS , fubtiliore in- 
dagatione, hic delibabimus. 

- 2. I. Cum Planetae modo majores , modo mitio- 
res adparerent , veteres Aftronomi credidere 
aliquando eos efte propiores, aliquando remo- 
tiores , unde collegere s^yi?* & «*•?««; quorum 
prius lignificatlocum Epicyc Ii Terrae proximum, 
alterum vero remotiflimum. Idem in LunaRe- 
centiores agnolcunt,cum eam Elliplin circa Ter- 
ram defcriberecenfeant , & quando eft in minoris 
Axis Ellipfews extremitatibus , propiorem eam 
efie Terrae neceffe fit. Ad Solem quod adtinet, 
cum circa eum ipfa Terra, quam Luna comi- 
tatur, Ellipfin deferibat; quando etiam extrema 
minoris Axis Ellipfe«s adtigit, Solem, ut pote 
propiorem, majorem videmus. Contra minor 

ap- 
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apparet , cum Terra eft in majoris Axis extre- 
mis'. 

3. Non eadem quidem eft ratio aliorum Pla- 

netarum, refpe&u Terra;, nam licet Elliptico 
etiam motu agantur, Ellipfe*;. umbilicus non 
in Terra eft, fed in Sole. Remotiores tamen 
funt a Terra, cum trans Solem verlantur, pro- 
piores cum funt aut inter Terram & Solem, ut 
Mercurius & Venus, aut inter Terram & ex- 
tremam Vorticis noltri oram, ut Mars, Jupi- 
ter & Saturnus. Haec intelligentur , conje&is 
in Schema CopernicaniSyftematis oculis. Sed 
funt quaedam , circa quinque horum Planeta- 
rum Phafcs obfcrvanda, quas Cap. III. paucis 
indicata non repetemus. Obiter addemus Co- 
pcrnicanos «m t inoydui & , quae in 

fola Luna agnofcunt , u<pixi» & «tfdxm exco- 
gitafte, edque vocabula, ubi de Terra & quin- 
que majoribus reliquis Planetis loquuntur» ad- 
hibere. ■. i 

4. II. Quaerentibus quare Planei<e nunc cele- 
rius , nunc tardius videantur moveri ? refpOnde- 
bant Veteres eos inEpicyclis & Eccentricis fuis 
asquabiliter moveri , fed inaequalitatem videri 
elfe aliquam nobis, qui ex alieno centro motum 
eorum Ipe&amus. At difficilius & operofius 
rem explicabant. Recentiores ver6 , qui Co-. 
pernicanam Hypothcfin fequuntur, & aequabi- 
lem motum agnofcunt , & facilius multo rem 
expediunt , cum tota ex comparatione motus 
Terrae & Planctarum pendeat. Si e Sole fpe- 
(Slarentur finguli Planetas, femper aequali mota 
agi cernerentur, fed cum nos una cum iis circa 
Solem rapiamur, pro litu Telluris eoa celerius 
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aut tardius adfequentis, vel antecedentis, mo-» 
tus diverfus effe videtur. Adfequi porro dicitur 
Terra Planetam quando eo pervenit, ubi eft e re- 
gione ejufdem Afterifmi ac Planeta , quo in (itu, 
pro varietate fitus utriufque inter fe, diutius aut 
breviore tempore manet. 

5*. Indidem quare Planetx nunc Stationiarii , 
hoc eft, quafi in eodem loco manentes; nunc, 
Diretti , feu fecundum ordinem lignorum Zodiaci 
procedentes ; nunc denique Retrogradi , feu re- 
trorfum ferri videantur intelligimus. Nam illi 
quidem femper in eamdem partem , & fecun- 
dum eumdem lignorum ordinem rapiuntur seque 
celeriter; fed quando Terra per aliquot dies ita 
movetur, ut eafdem Stellas ac Planetae dire&e 
adfpiciat, illi ftare videntur. Deinde Venus & 
Mercurius, qui interiore gyro 'circa Solem vol- 
vuntur , celeriiifque proinde Periodos fuas confi- 
ciunt, ire ac redire inter nos & ipfum videntur, 
dum circa idem centrum lentius circumvolvi- 
mur. Denique Mars, Jupiter ac Saturnus, inter 
quos & Solem celerius progredimur , retrogredi 
quafi cernuntur , cum Terra eos antevertit, & 
dire&o curfu ferri cum antecedunt; ita ut dum 
progredimur videantur e regione effe fequen- 
tium Fixarum, e quarum regione nondum fu- 
mus. 

6. Planetarum numero exemimus hic Lunam 
ac Solem, quia hic quidem in medio flat immotus, 
refpedtu faltem Planetarum , illa vero non nume- 
ratur inter majores Planetas, de quibus tantum 
§.4. verba fecimus. De Sole & Luna hic ob- 
fervandum, cum ceteri retrogrediantnr ,& flent 
prout nobis videtur, eos nihil tale pati; quia Lu- 
na, 
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na, quacumque in Zodiaci parte fimus , circa 
Terram rapitur ; Sol vero , circa quem volvimur, 
in confequentia femper ire videatur necefie * 

cft. 

7. III. Supra Cap. III. oftendimus caufam \ 

aequabilis Planetarum , conftantifquc motus, 
iifdem partibus Vorticis noftri Polis obverfis 
manentibus, difficilem efle intelle&u. Hic au- 
tem addemus Demonftrationem , qu£ conftet 
Planetas a Vorticis materia non rapi , quod 
. Schemate & ratiocinatione fequenti probavit 
Ij. Newtonus. * „ f Defignent AD, BE, CF, 

„ orbes tres circa Solem S defcriptos , quo- 
,, rum extimus circulus CF fit Soli concentri- 
„ cus, & interiorum duorum Aphelia fint A, 

„ B, PeriheliaD, E. Corpus quod volvetur 
„ in orbe CF , radio ad Solem dudto areas tem- 
„ poribus proportionales defcribendo , oequa- 
„ bili motu agetur. Corpus vero quod volve- 
„ tur in orbe BE tardius movebitur in Aphe- 
„ lio B, & velocius in Perihelio E, fecundum 
„ leges Aftronomicas ; cum tamen, ex legibus 
„ Mechanicis, materia Vorticis in lpatio angu- 
„ ftiore inter A & C velocius moveri debeat, 

„ quam in fpatia latiore inter D&F; hoc eft, 

,, in Aphelio velocius qudm in Perihelio. Quas 
,j repugnant. Sic in principio figni Virginis , 

„ ubi eft Aphelium Martis , diftantia inter or- 
„ bes Martis & Veneris eft ad diftantiam eo- 
rumdem orbium , in principio figni Pifcium, 

„ ut tria ad duo circiter , ac proinde materia 
„ Vorticis inter orbes illos in principio Pifcium 
,, debet efife velocior quam in principio Virginis 

„ in 

* Pbilef Xat. Principia Matbcm. p. 3 S9. t ^ide Fig. V . 
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„ in ratione trium ad duo. Nam quo angu- 
„ itius eft fpatfum , per quod eadem materias 

quantitas, eodem revolutionis unius tempore, 
,, tranfit,eo majore cum velocitate tranfire debet. 
,, Igitur fi T erra a materia cotlefti deferretur, ellet 
,, Terrae velocitas ,in principio Pifcium , ad ejuf- 
,, dein velocitatem, in principio Virginis, in ra- 
„ tione fefquialtera. Unde Solis motus diur- 
,, nus adparens in principio Virginis major eL 
„ fet, feptuaginta minutis primis, & in princi- 
„ pio Hfcium minor quadraginta odo , cumta- 
„ men, experientia tefte, adparens Solis motus 
„ major fit in principio Pifcium , quam in 
,, principio Virginis, & propterea Terra velo- 
„ cior. 

8. Hinc colligit vir acutiffimus Hypothefin 
yorticum, Planetas in iis motos fecum rapien- 
tium, cum Phaenomenis Aftronomicis pugna- 
re ; nec tam ad motus coeleftes explicandos , 
quam perturbandos , conducere. Attamen 
difficillimum eft intelle&u , quomodo materia 
fluida, qua; circa Solem rapitur, Planetas in 
ea fluentes nullomodo adficiat, nec ab iis adfT 
datur. 

9. Idem ultimo Libro Operis fui, d q Principiis 
Phy fica Mathematicis y Mundi Syftema tradidit, 
in quo plurima egregia de Planetis ex probatis 
in prioribus Libris, vel ex Hypothefibus dedu- 
cit. Aliquot ejus feligemus Propolitiones, qua- 
rum fundamenta apud Au&orem , a Mathe- 
maticarum Difciplinarum peritis , quaeri pote- 
runt. 

10. Ofiendit ergo inter alia I. Vim quU Pla- 
netae majores aut minores perpetuS retrahun- 
tur 
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tur a motibus re£tilineis , & in orbibus fuis re- 
tinentur, quaecumque tandem ea fit ( quod non 
definit) pertinere ad centra aut Solis aut. Pla- 
netarum majorum, circa quos volvuntur , & 
efle reciproce , ut diftantias ab eorum cen- ' 
tro. ■ 

11. II. Lunam pavitare in Terram , hoc eft 
ei incumbere, Planetas Joviales in Jovem, Sa- 
turnios in Saturnum , majores omnes in Solem, 
vi gravitatis fu® eos retrahi femper k motibus 
reailineis , & in orbibus curvilineis retineri. 
Phaenomena minorum & majorum Planetarum, 
cum fint eadem, a caufis ejufdem generis pen- 
dere videntur. Vires a quibus eorum revolu- 
tiones pendentad earumdem revolutionum cen- , 
tra pertinent; k quibus dum recedunt, £® vires 
minuuntur , eadem ratione ac gravitatis vis rece- 
dendo a Terra minuitur ; quod ille demonftrat, - 
& de quo inLib. V. agemus, ubi de Gravitate 
fermo erit. 

12. III. Corpora omnia in Planetas fingulos ‘ 
gravitare , & pondera eorum in eumdem quem- 
vis Planetam, paribus dillantiis a centro Plane- 
tae, proportionalia efle copi® materi®, in lingu- 
lis. Quod cum circa unumquemque Planetam 
fiat, Planet® omnes fimul fumti idem circa So- 
lem faciunt ; fuperiores inferioribus incumbunt, 
omnes Soli , copi® materi® proportione ferva- 
ti. 

13. IV. Si Globorum duorum in fe mutud 
gravitantium materia undequaque , in regioni- 
bus qu« a centro ®qualiter dillent , homoge* 
nea fit; pondus Globi alterutrius in alterum re- 
ciproce ut diftantias inter centra , faturum 
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Hinc cum alia, tum quantitates & denfitates 
Planetarum, inventis eorum a centro diftantiis, 
innotefcere poffunt. Summatim hic obferva- 
bimus , denfiores Planetas pro materiae horno- 
geneae quantitate, graviores efte, & altius in 
Vorticem noftrum immerfos. Collocavit Deus 
Planetas, in diverfis diftantiis a Sole, utunuf- 
quifque , pro modulo denli tatis , majore vel 
minore Solis calore fruatur. Aquanoftra, fi 
Terra in regionem Saturni removeretur, tota 
concrefceret aeterno geluq fi vero eadem Terra 
ad regionem ufque Mercurii deprimeretur, .in 
vapores tota ftatim abiret. Nam Lux Solis* 
cujus proportionem calor fequitur, circiter feptu- 
plo majot eft in orbe Mercurii, quam apud nos; 
Thermometro autem confiat, calore, qui fep- 
tuplo major eft ardore Solis aeftivo, aquam e- 
bullire. 

14. V. Motus Planetarum diutiflime confer- 
vari, quamvis aliquantulum fui motfis unaqua- 
que revolutione amittere ftatuantur. Experi- 
mento confiat globum aquae frigore concretae 
in Aere noftro, libere motum, longitudinem 
Semidiametri defcribendo , ex refiftentia aeris 
amittere motfis fui partem T i 55<> . In globis au- 
tem, quantaev is magnitudinis & celeritatis, ea- 
dem proportio obtinet. Hoc pofito , duo 
animadvertenda funt ; primum , cum Terra com- 
munis in fuperficie fere duplo gravior fit quam 
'‘«qua, & profundius effofiis fodinis triplo , qua- 
druplo aut etiam quintuplb gravior comperia- 
tur ; verifimile efle copiam totius materiae Ho- 
mogeneae in Telluris globo, toto fimulfumto, 
quimupl6 vel fextuplo majorem elfe, quam fi 
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tota ex aqua conflaret; fecundum , ex principiis 
ante politis, conflare Jove Terram eflequintu- 
plo circiter denfiorem , Jovdmque proinde aqui 
torte paullo efle denfiorem. Haec cum ita fint, 
Jupiter intra unum & viginti dies, quibus lon- 
gitudinem, ex obfervationibus Afironimicis , 
320 femidiametrorum fuorum defcribit, amit- 
teret, in Medio ejufdem denfitatis ac refiflen- 
tiae ac Aer nofler, motus fui partem ferme de- 
cimam. Verum cum reliflentia Mediorum ita 
minuatur , ratione ponderis & denfitatis , ut 
aqua, quae vicibus 1 34 levior efl Hydrargyro, 
minus refiflat, fecundum eamdem rationem , & 
aer fimiliter, qui aqusl 800 vicibus levior efl; 
fi ad oram Vorticis progrediendo adfcendamus 
ubi pondus Medii, in quo volvuntur Planetae, 
immensum minuitur, nulla prope erit refiften- 
tia. 

if. VI. Planetas moveri in Ellipfibus umbi- 
licum in centro Solis habentibus , & radiis ad 
centrum illud dudlis areas defcribere temporibus 
proportionales Periodorum fuarum. Planeta- 
rum in fe invicem gravitantium adliones funt 
quidem aliquae , fed exiguae, nec proinde in Pla- 
netarum motu fenfibilem mutationem efficere 
poliunt. - - - ‘{ 

16. VII. Axes Planetarum diametris , qux 
ad eofdem axes ad perpendiculum ducuntur, 
minores efle. Planetae , fublato omni motu cir- 
culari diurno , figuram Sphaericam ob aequalem 
undique partium gravitatem , induerent ; fed 
motu illo circulari fit ut partes ab axe receden- 
tes , juxta iEquatorem adfcendere nitanturi 
Ideo'que fi fluida eorum fit materia, adfcenfu 
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fuo diametros ad /Equatorem augeat oportet ; 
axis vero, a Polis recedens, longitudinem mi- 
nuat. 'sic Jovis diametrum , ex peritilTimo- 
rum Attr momorum obfervatione , breviorem 
inter Polos qu&m ab Oriente in Occidentem 
effe confiat. Nifi etiam Terra noftra altior 
effet fub /Equatore quam ad Holos, maria ad 
Polos exhaurirentur , & ad /Equatorem pro- 
greifa ibi omnia inundarent. Verum hac de re, 
fuo loco. 


De Mercurio Venere . 

Caput VII. 

1« T>Oftquam haec , , quae ad omnes Planetas 
* JL pertinent . obfervavimus , de fingulis paul- 
16 difiin&ius agendum. Initium ab inferioribus 
Planetis, feu Soli proximis faciemus, & pri- 
mum quidem Mercurii & Veneris phaenomena 
communia, deinde quae fi nt utrique propria pau- 
cis trademus. . 

z. Primum, ita fiti funt, ut interdum inter 
Solem & Terram fint , numquam vero T erra in- 
ter eos & Solem intercipiatur. Si quando hoc 
pofterius accideret, Eclipfin, infiarLun$, dum 
m umbra Terrae laterent , paterentur, quod num- 
quam fit. Deinde non animadverterentur, inter 
nos & Solem , fiatis temporibus , tranfire , inftar 
Macularum, quae per ejus difcumabOccafu in 
Ortum feruntur ; quia cum fint T erra & Sole pp- 
tifiimum multo minores, multum abeft ut ejus 
difeum integrum obtegere queant. .. 
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3. Secundo, quandoultra Solem funt, inte- 
gros eorum difcos lucentes videmus ; ad dextram 
aut liniftram Solis , difcorum dimidia tantum pars 
illuftratur ; cis Solem vero , ubi non funt omnino 
inter Solem & nos, adeo ut linea redta du&a e 
centro T erras per eorum centra tranfeat, cornicu- 
lati adparent. Hinc, ut jam antea diximus, eos 
non lucere luce proprid manifefto colligimus ; 
quoniam e6 lucidiores nobis videntur, quo di- 
ftin<Stius & plenius videmus id eorum Hemifphae- 
rium, quod Soli obverfum eft. Ceterum hasc 
difcrimijna , in hifce Planetis, folis oculis non cer- 
nuntur , propter fpuriam quamdam lucem , quas 
eos , ut lucida omnia no6tu fpe&ata, oculis asquo 
majores oftert. Sed Telefcopio, quo circumci- 
ditur ea lux, differentiai illae diftin&e deprehen- 
duntur. 

4. Quamvis facile fit intelle&U , quare haec 

difcrimina lucis fint in corporibus opacis circa 
Solem, propius quam Terra, motis, remtameti 
hoc fchemate oculis fubjiciemus. Quod iq hoc 
Schemate in Venere pingitur, idem cenleri de 
Mercurio debet *. ' ' • • 

5. V erum Mercurius haec propria habet 1 .quod 
fit omnium Planetarum primariorum, feu qui 
propria circa Solem orbita rapiuntur , mihimus : 
2. quod fit Soli proximus : 3. quod proinde, in- 
tra minimum tempus , periodum fuam abfolvat ; 
4. quod etiam fit denfifiimus. 

6 . Ejus femidiaineter adparens , fecundum 
hansbergit obfervationes , eft unius minuti , vera 
autem partium o T m quarum femidiameter Ter- 
ras eft una. Ab eodem judicatur duodecies 

Tomus III. D Ter- 

• * Vidi F&. VI. 
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Tcrri minor. Secundum eumdem , media ejus a 
- Terra diftantia eft diametrorum Tejluris 1498] , 
minima 821. AtChr. Huy t genius , inCofmotheo- 
10, cenfet diametrum Mercurii , ad diametrum 
Solis, effe ut 1. ad 290. 

7. Cum autem minima Mecurii diftantia a 
Terra fit, quando eft inter Solem & nos, &me- 

. diocris quando eft ad latera Solis , ut ex fpperio- 
re Schemate liquet ; non eadem eft ratio diftantiae 
a Sole, quas tunc eft maxima, quando Mercu- 
rius eft circa majorem £llipfe<vs axem ; minima , 
quando circa minorem. Adeo autem* Soli vicinus 
eft , ut plerumque in radiis folaribus abditus ocu- 
los noftros fugiat , quia non fatis ab immenfa illa 
luce digreditur. Ex Huygeniano calculo eft circi- 
ter triplo propior Soli quam Tellus noftra* unde 
fequitur Solem e Mercurio fpe&atum triplo ma- 
jorem effe diametri refpe&u , lucem vero & calo- 
rem ejus in eo Planeta non cupio majores. 

8. Hinc fit quoque, ut breviore multo tempo- 
re Periodum fuam, circa Solem, abfolvat. (Quo- 
tidie *4 gradus, & minuta 5^ conficit, adeo ut 
circiter intra 88 dies, feu tres fermemenfes Soli 
circumagatur. 

9. Ut Solis ardorem ferre poflit Mercurii ma- 
teria, oportet eam effe Terri multo denfiorem, 
quod antea indicavimus. Ac fane cum fit Plane- 
tarum omnium infimus, hoc eft, qui altiflime 
in Vorticem demerfus eft; necefte eft eum efle 
graviffimum, adedque denfiflimum, feu mate- 
riam quii conftat pauciores & tenuiores poros ha- 
bere; nam experientia docet quo pauciores pori 
& tenuiores funt corporibus, vel quo majorem 
copiam homogenese materiae intra minorem cir- 

cum- 
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cumferentiam habent , eo efle graviora corpora 
Non conflat autem quot horis circumagatur circa 
axem fuum , & an oblique fecet Solis aequatorem, 
ut alii aliquot Planetae. 

10. Venus, quae Mercurio paulld fuperior eft, 
quaedam etiam propria habet. Primum ejusfemi- 
diameter adparcns in media a Terra diftantiaeft: 
i minuti & 30 fecundorum ; vera autem par- 
tium o T |i| quarum femidiameter Terrae eft una; 
unde Venerem Terni efle vicibus tribus cum di- 
midia minorem colligit Lansbcrgius Chr. ver6 
Huygenius docet Veneris diametrum collatam 
Solari diametro effe ut i. ad 84. adeoque eam 
efle Ter.ri aliquanto majorem. 

11. Secundo, aliquando plus a Sole diftat, 
quam Mercurius, idedque haud difficulter cerni- 
tur, ubi ad latera Solis eft. Cum tamen multo 
minus abeo difcedat quam Terra, atque alii Pla- 
netae; ante ortum ejus , &poftoccafum proxima 
ei cernitur. Sol e Venere fpediatus major videtun 
quam nobis, diametro fefcuplfl, orbe plufquam 
duplo , adedque plus quam duplo major eft calor 
illic, quam hic. 

12. Tertio , Venus ciirfufuo circa Solem gra- 
dum 1 minuta 36. quotidie conficit, ac totam 
luam periodum intra dies circiter 225% feumen- 
fes feptem cum femifle , abfolvit. Quo tempore 
circa axem agatur, & quam obliqueSolis aequa- 
tor em fecet non conftat. 

13. Cum denique Mercurium folidioremefle 
oportere Terra, ut Solis ardorem ferre queat, vi- 
derimus: necefle eft quoque Venerem', quanti 
Soli propior eft, tanto Tend efle denfiorem. 
Quod etiam hinc confirmatur , quod altius Vor- 
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iici noftro immerfa fit; eadem ratione ac Mer- 
curium omnium Planetarum denfifiimum eiTe 
oportere obrervavimus. 

Caput VII. 

De Terra & Luna. 

z. \JT Ercurium & Venerem , qui finguli , fine 
iV± comite, quam quidem videamus, circa 
'Solem rapiuntur, fequitur Terra, cum minore 
Plancta, qui circa eam agituf; nimirum, Luna. 
Hic de utroque fummatim agemus, neque om- 
jiia confe&aria , quae ex dodtrina hacce deduci 
pofiimt, proponemus ; de Terra & iis qjioc cir- 
ca Terram fiunt Lib. II. < 5 cV. fufius aduri. 

2. Ante diximus Gap. V. §. 8. quantam efle 
Telluris Diametrum judicaflet P. GaJJendus. 
Nunc paullo aliam menfuram r qualis ab aliquot 
annis a Mathematicis Gallis inita eft, & quas 
adcuratior habetur , trademus. Invenerunt ergo 
mediocrem Semidiametrum Telluris efle pedum 
Parifienfiumi^ifBoo, hoceft, milliariumlta- 
Jicorum 3923 , polito , nempe ,'milliareefle men- 
furam $000 pedum. Sic tota Diameter erit 7846 
mrlliarium , minorque Gajfendi fupputatione f 08 
milliaribus. . . 

3. Mediocrem femidiametrum, modo diceba- 
mus, quia, ut monuimus alibi , Terra non eft 
prorflis Sphaerica, fed <r<p , qualem cir- 
citer figuram defcriberet Ellipfis circa minorem 
Axem a&a, quod demonftravit If. Nevjtonu , 

antehac laudatus, Lib. III. Propof. xix. Hoc 

• 
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quoque oftendit Ckriftian. Huygenius , in Differ- 
tatione Gallica de Caujis Gravitatis. Hujus ra^ 
tiocinationem , quippe intelle&u faciliorem, 
huc transferemus. Olim omnibus perfuafum 
erat plumbum e filo pendens dire&e ad cen- 
trum terrae tendere. Confiat tamen, fub Pari- 
fienfi Parallelo , plumbum declinare quirique 
minutis & 5-4 fecundis. Si Terra autem effet pla- 
ne Sphaerica, hoc cum inobfervationibus Afiro- 
nomicis, tum in iis quae Perpendiculi ope fiunt 
animadverteretur. Utpofteriores tantum urgea- 
mus, neceffe eflet lineam Normae, acfSeptem- 
trionem, infra Horizontem demitti , fi Terra 
effet plane rotunda, quod tamen non fit, unde 
necefiario Terram ad Septemtrionem depreftio- 
rem effe , quam versus iEquatorem , colligere 
licet. 

4. Hoc praefertim in mari evidenter obfervare 
eft. Cum defcenfus corporum gravium fit paral- 
lelus lineae, feu filo plumbi fufpenfi ;& fuperfi- 
ciem omnium liquidorum necefiario ita aequari 
oporteat ut ea linea feu filum perpendiculariter 
in eam incidat, ut ex Hydraulicis certiffimurrt 
eft; mare ubique filum plumbi fufpenfi , & defeen- 
dentium omnium gravium lineam angulis re&is 
fccat. Itaque necefle eft maffam Telluris terra~ 
queam , ut a Philofophis vocatur , ad Septemtrio- 
nem effe deprefliorem. Idem autem judicium fe- 
rendum eft de partibus T elluris , Meridiano Polo 
vicinioribus. 

y. Videtur autem illa Telluris figura ex motu 
ejus diurno ortum ducere. Nam cum.abOcca- 
fuin Ortum juxta iEquatorem moveatur, eas par- 
tes quae funt fub iEquatore celerrime omnium 
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moveri necefle eft. Aqua autem, quae terreftri- 
fcus partibus mobilior eft , tota a Polis versus 
iEquatorem deflueret , ut eo in loco quam maxi- 
mum terraqueae maflfae circulum defcriberet. 

„ Quod cum non fiat , Terram fub JEquatoreal- 
tiorem effe, quam fub Polis, oportet; adedque 
ab initio , quo circa axem fuum moveri coepit , 
terreftres partes plures fub Aquatore efle coepiffe. 
IJaac. Newtonus , qui proportionem axis Plane- 
tarum ad Diametros ei perpendiculares invpnit , 
Diametrum Terroe fecundum iEquatorem ad 
ejufdem Diametrum per Polos ut 692 ad 689 efle 
demonftravit. Idedque pofitl Gallorum , quam 
retulimus, fupputatione , Terram altiorem efle 
fub ./Equatore, quam fub Polis, exceifu pedum, 
Syzoo, feu militarium 17 collegit. 

6. Haec de magnitudine, & praefertim figura 
T errae , duo Summi Mathematici , quos laudavi- 
mus, noi; Veteribus modb, fed Patribus etiam 
noftris ignota obfervarunt , & demonflrarunt. 
Non aeque certo diftantia Terrae a Soie cognofct 
potuit. Ifaac. Newtonus , poli alios, Solem a 
Terra diftare yooo Terra; Diametris , D. Caffi- 
wus , 10000 aut 1 iooc, C. Huygemus , in Syile- 
mate Saturnio , 12000 conjecit.’ Aliam etiam 
Lansbergii conj eduram, fupra Gap. V. §. 8. qui 
multo propior eft, retulimus. 

7. Circa Solem Terra rapitur ^ut notifiimum 
eft , intra duodecim menfiuni, quinque horarum 
& minutorum aliquot fpatium. Praeterea, intra 
viginti quatuor horas , efrea axem fuum converti • 
tur, qui gonveriione, ut diximus* alibi, No&is 
&Diei, dum ordine omnes fuas partes Soli 
circuma&a objicit, fpatia format- 

cap. ir, 8. Prae- 
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8. Praeter duos illos motus , tertius quidam , 
qui potius eft Terrae dum movetur fitus, libra- 
tionis motus .dici folet. Nempe, dum intra vi- 
ginti quatuor horas , circa Axem vertitur, & So- 
lem intra annum circumit , femper habet Axem 
parallelum Axi mundi , quod Capp. II. & III. 
latis indicavimus. Aftronomi ad haec tamen ad- 
jecerunt, quamvis Axis Terrae circiter parallelus 
maneat Axi muntfi, quarto quodam motu, qui 
vntationis dicitur, cum in lingulis revolutioni- 
bus annuis nutando bis inclinari in Eclipticam, 
& bis ad litum priorem redire , unde nafeitur 
pundlorum iEquino&ialium regrdlus. 

9. Ex iis quae de gravitate diximus , colligere 
eft Terram, quanto levior Venere & Mercurio 
cft, tanto efTe rarioris contextus. Quod ita ta- 
men intelligendum non eft, quali ubique eadem 
lit partium ejus raritas aut dcnlitas, etenim expe- 
rientia alibi rariorem , alibi denfiorem efTe mani- 
fefto conftat; fed Ii tota Telluris fimul fpe&e- 
tur maffa , rarior cft Veneris & Mercurii mallis 
universe confideratis. 

10. HxcdeTerrU in fefpedlatS , aliquid nunc 
de crepufculis dicendum eflet, li res line cogni- 
tione naturae lucis & aeris latis commode expe- 
diri poftet. Sed cum ignoratis duarum harum re- 
rum naturis, quae hoc in loco tradi non poliunt, 
exponi crepufcula nequeant, hxc in alium lo- 
cum rejiciemus, &de LunaTerrae comite age- 
mus, 

1 t . Si Luna folis oculis fpe&etur, cernitur 
quidem aliqua , in ejus fuperficie, lucis inaequa- 
litas; adeo utafperam, partefque ejus alias aliis 
magis illuftratas judicemus. Sedfi,opevel me- 
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diocris Telefcopii , confpiciatur , mira deprehen- 
ditur inaequalitas , adeo' ut quaedam partes mon- 
tium i nftar promineant, aliae ver6 inflar vallium 
refideant. Videntup& regiones quaedam Lunae 
elle inllar lacuum ac marium, aut filvarum, 
ac lucem folarem veluti abforbcre. Ejus de- 
fcriptionem chorographicam , nomine Selevogra- ^ 
t h 'uf. , adeuratifiimam edidit 'Joan. Ilevelius , 
qui nomina unicuique regio® i / ab Aftronomis 
impolita docebit. Rem hic fummatim attigille 
fufficiet. 

12. Inter Ptolemaicos & Copernicanos , de 
opacitate Lunae, convenit; licet res magis pateat , 
ex quo Telefcopiorum inventus eftufus. Ex va- 
riis tamen Lunx phafibus, res jam olim mani- 
fella v;fa erat. Cum igitur opaca fit & perpe- 
tuo fitum mutet inter nos & Solem, licet pars 
ejus dimidia aut paullo plus quam dimidia fem- 
per a Sole illuftretur; pars integra illuftrata non 
perpetud ad nos obverfaeft, idedque fub variis 
liguris, quas Pbajes appellant, oculos noftros 
percellit. Cum fimile quidpiam circa Venerem 
liipra obfervaverimus , & addito Schemate expli- 
cuerimus, necellc non cfl diutius ei rei hic im- 
morari. 

1 3. Snmmatim tantum monebimus , t. quan- 
do Luna a conjundione cum Solerecedere inci- 
pit, &vefperi ex ejus radiis, in quibus latebat, 
emergit'; portiunculam ejus partis illuftratx 
nobis obverti, qux corniculata videtur , quia 
cetcrx Hemifphxrii illuflrati partes aliam Vor- 
ticis regioriem fpe&ant : 2. fub feptimum aut 
odlavum diem, ex quo a Sole difceffit, cum 
jam quadrante ab eo di flat , dimidiam Hemi- 

fphx- 
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fphacrii illuftrati partem nobis obverti. 3. Poft- 
quam ulterius Luna procellit , eam utrimque 
. gibbofam adparere , quia plufquam dimidiam 
Hemifphasrii illultrati partem ad nos convertit. 
4. Denique cum ad Oppofitionem , circa diem 
decimum quartum , pervenit, hoc eft , cum 
maxime a-Solediftat, integrum Lunas illu- 
ftratum Hemifphaerium cerni. Atque hoc eo- 
dem modo, ad Solem redeundo, decrefcere vi- 
detur. 

1 4. Hinc etiam manifeftd liquet Lunam , prae- 
terquam quod una cum Terra, intra anni fpa- 
tium, circa Solem volvitur, uno quoque Men- 
fe ab Occidente in Orientem circa Terram rapi, 
una cum minore, qui Terram ambit, vortice. 
Hanc autem Periodum 28. diebus circiter confi- 
cit, atque indar Terras circa Solem , & ipfa cir- 
ca Terram Ellipticum orbem defcribit. Atque 
hinc fit ut Perigeium obtinens, ubi eft circa mi- 
norem Ellipfeos Axem r major videatur ; ubi 
vero in Apogeio, feu circa majorem axem El- 
lipfeos verfatur, minor adpareat. 

1 y. Dum autem ita movetur Luna , non agi v 
tur inftar Planetas majoris, circa proprium a- 
xem; fed ita circa Tellurem rapitur, ut eam- 
dem perpetuo partem ei obvertat , unde fit ut 
Telefcopiofpe&antibus eaedem femperadpareant • 
inaequalitates. Attamen aliqua in ea obfervatur 
ofcillatio, qua ad Auftrum & Septemtrionem 
ejus corpus it redftque. *Haec autem 
Phaenomena, quo certiora funt,eo funt diffici- 
liores eorum caufae inventu ; nec quidquam, prae- 
ter leves conjedhiras , hanc in rem protulere Phi- 
lofophi. • ! . 
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1 6. Inter Lunas Phasnomena obfervatu facil- 
lima, & quorum ratio maxime patet, quam- 
vis fuperftitiofos & ignaros Phyfices populos . 
maxime terruerint, funt Lunae Eclipfes. Luna 
enim Eclipfin patitur, quando radii Solis, qui- 
bus illuftratur, intercipiuntur interventu Tellu- 
ris. Hinc fit ut Eclipfes fiant dumtaxat tempo- 
re Plenilunii, quando Luna Soli oppofita eft; 
quia eo folo tempore, Terra eft inter Solem & 
Lunam. 

17. Attamen, in unoquoque Plenilunio, non 
cernuntur Eclipfes; quia cum Terra femper in 
eamdem coeli partem umbram projiciat, non- 
femper incidit in Lunam; cujus orbita non fe- 
quitur Eclipticam , fed modo ad Auftrum , mod6 
ad Boream declinat. Itaque Luna Terras um- 
bram, modo Auftralior, modoBorealior, fugit. 
Vix tamen , per annum integrum , Luna umbram 
Terras fugere poteft, ut obfervant Aftronomi, 
qui & quo maxime tempore umbrae immergatur 
docent; quod nos hic, brevitatis causl, non adi. 
tingemus. 

# 18. Obfervabimus dumtaxat majores aut mi- 
nores efte Lunae Eclipfes , prout magis aut minus 
in umbram Terras immergitur. Cum hujus um- 
brae Diameter fit prope Diametro Lunas triplo 

• maj or , poteft Lunam totam facile tegere, fi cen- 
trum Lunse per ejus centrum tranfeat. Sin vero 
pars dumtaxat difei Lunae per umbram meet, par- 
tialis tantum eft Eclipfis. 

19. Quamvis autem lucem Solarem, diredle 
in Lunae difeum incidentem, interdpiat Terra ; 
lux quaedam maligna in Luna , dum maximas 
patitur Eclipfes , adparet. Ea autem lux oriri 
• - * . - ere- 
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creditur ex radiis folaribus , qui Atmofphaeram 
terrenam prastergrefli refringuntur, & versus um- 
bras axem deflectunt. 

20. Quam procul autem extendatur umbra 
Terree, hinc colligere eft , quod Lunas mediocris 
a centro Terras diftantia, fecundum Aftronomi- 
cos calculos , * fit circiter 60. femidiametrorum 
terrae, hoc eft, 235380. milliarium Italicorum. 
Definit tamen antequam ad ultimam Vorticis 
oram pervenire queat; quia cum Sol terrei ma« 
jor fit, umbra terras neceflario coni figuram ob- 
tinet. 

2 r . Luna porro T eni exiftimatur minor, paul- 
16 plufquam 45”. vicibus , unde fit ut , quamquam 
in regione Lunae ar&iusmultb patet quam in in- 
ferioribus fpatiis , attamen facile Lunam invol- 
vat, ut jam diximus. 

22. Luna,non modo Terrei , circa quam ra : 
pitur, minor eft, fed etiam materias minus den- 
fae ; ex principio faspe memorato, denfiffima 
efle graviffima , hoc eft , ad centrum circa quod 
moventur maxime omnium* accedere. Atta- 
men premit fubje&am materiam fluidam atque 
in Terram gravitate unde' aeftutn maris efficere 
a multis cenfetur, qua de re in fecundo Libro 
agemus. 

* „ Caput IX* 

De Marte £5? Jove. 

1 * , *T < Errii noftrii proxime fuperior eft Mars, 
JL inter majores. Planetas , de quo ea hic 
colligemus quae ei funt propria; iis mifiis quae 
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communia habet cum aliis Planetis. Atque in-» 
cipieudum quidem effet a varietate , qu® in 
ejus phafibus animadvertitur , pro vario fitu 
quem refpe&u T err® & Solis obtinet, nili hanc in 
rem, quod fatis fit, dixififemus antea Cap, III. 

$. 7. 

• 2. Obfervabimus ergo , hoc in -loco , primum 
in difco Martis varias abAftronomis obfervatas 
elfe , Telefcopiorum ope, maculas, Aquarum 
figuras ediderunt ; atque in iis h®c iteratis N 
variorum A ftronomorum , remotis in regioni- 
bus, Obfervationibus deprehenfa efiTe : 1. Eae 
maculae vif® funt ab Occidente in Orientem 
moveri , pro motu aliorum corporum caele- 
ftium: 2. Fieri eummotum, fecundum lineas 
Parallelas, multum ab iEquatore , fed non mul- 
tum ab Ecliptica declinantes : 3. Maculas pe- 
rendie rediifle in eumdem fitum 40. minutis 
ferius quam pridie ; ade6 ut intrf 36. vel 37. 
dierum ambitum , circa idem tempus , eum- 
dem fitum recuperent : 4. Duo effc genera Ma- 
cularum , quarum nonnullae in una facie Martis 
apparent, aliae in altera, quae fibi invicem veluti 
fuccedunt. 

, 3. Quae fint eae Maculae nemo definierit, nifi 
qui artem invifcndi illius Planetae invenerit; in- 
terea ex illarum motu conftantiflhfio Martem 
circa axem fuum ab Occidente in Ortum mo- 
veri intra viginti quatuor horas , & quadraginta 
minuta collegerunt A ftronomi. Hinc ulterius 
adfirmare licet Martem, indar Terrse noftrae, 
fimm habere vorticem peculiarem ; neque enim 
circa axem fuum agi poteft , quin hoc fiat d 

ma- 

* Vide %A&, Phihf. Stcitu \Ang/. Me»ft JhH* 1666 , 
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materia fluida, quas circa eum cum eo movetur, 
aut ab ipfo Planeta eadem materia fluida fecum 
rapiatur. 

4. Dum autem ita circa axem fuum move- 
tur , progreditur in Ortum circa Solem motu 
periodico , intra duos ferme annos noflros , 
feu dies 687. quibus elapfis , fitum fuum recu- 
perat ’ r quod in reliquis etiam Planetis majoribus 
obfervare eft ; quamquam pro diftantia inaequa- 
les funt Periodi. Anni ergo Mardorum inco- 
larum, fi qui fint, duplo tere funt noflris ma- 
jores ; adeoque omnes etiam anni tempeftates, 
pro eadem proportione , longiores. At nonpo- 
teft eflfe magnum difcrimen inter hiemem & ae fla- 
tem, quia axis diurnae converfionis parum dum- 
taxat ad orbitam Planetae inclinatur, ut ex motu 
macularum intelligere eft. t 

f. Ex calculo Philippi Lambergii , Semi- 
diameter Martis apparens , . in media a terra 
diftantia , eft 46. fecundorum ; vera autem par- 
tium o T HS quarum femediameter Terrae eft una, 
unde Martem o&ies Terr& minorem efle affir- 
mat.* Diftantia ver6 ejus dTerrl media eft 2275* 
femidiametrorum Terrae. Sed Chr. Huygenius , 
adcuratius haec dimenfus , globum ejus mi- 
norem effe globo Veneris , & medium inter 

hanc & Terram obfervat. Mars Soli collatus- 
eft ut 1. ad 166, fi diametros inter fe compo- 
nas. ' . ... 

6. Ad materiam Martis quod adtinet , tan- 
to rariorem eam effe materi^ Terrae oportet, 
quanto a Sole , centro motfis communis , ma- 
gis recedit. In eo fi aeftus tantus non eft, 
propter majorem diftantiam , diuturniorem 

_ D 7 etiam 
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etiam habent aeftatem ; hidmfque , licet lon- 
gior , tam acris quam hic non eft , quia materia 
fluida quas circa Martem eft , ei quae Terrae no- 
ftras incumbit rarior eft, faciliitfque motum fuum 
fervat. 

7. Jam ut ad Jovem adfcendamus , in Jo- 
vis etiam corpore lucis nefcio quae inaequali- 
tas animadvertitur. Sunt enim duae , vel tres 
2onoe , feu fafciae quxdam lucidiores , nec 
femper fibi ipfis aequales , quibus cingitur ab 
Occafu in Ortum. Propter inconftantiam quae, 
in illis animadvertitur, fufpicati funt nonnulli 
vapores, noftris nubibus forte fimiles , certis 
Jovis climatibus incumbere. Praeter fafciasjl- 
las , conftans quaedam animadvertitur macula, 
in fafcia meridiana , qua feptemtrionem fpe- 
dat. 

3 . Illae fafciae, una cum macula , quamvis 
fenfim mutentur , conftanter tamen ab Occi- 
dente in Orientem progredi animadvertun- 
tur ; ut intra certum fpatium altera facies 
Jovis cerni delinat , fuccedente altera. Nec 
poteft in ea re efle error, ciim propter ma- 
culam , tum quia ea revolutio fit intra no- 
vem horas & j6. minuta, quo intervallo, mag- 
na non fit in ftriis illis mutatio. Atque 
hinc collegere Aftronomi Jovem circa axem 
fuum , intra memoratum tempus, circum- 
agi. 

9. Cum Jupiter ita rapiatur , fimul cum eo 
vortex materias fluidas fertur , in quo variis di- 
ftantiis fluunt quatuor -minores Planetes, Lunas 
noftras fimiles ; quos obfervavit primum ope Te- 
lefcopii Galilans GaliUi , deinde alii ab eo exci- 
tati 
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cati diligentius confiderarunt. Tandem repetitis 
obfervationibus , adfkmare pofie fibi vifi funt 
Aftronomi , primum feu proximum Jovi Satel- 
litem (fic enim eos Planetas adpellant) perio- 
dum fuam conficere intra diem unum , 18. 
horas, 28. minuta & } fecundum intra triduum 
13. horas, 17. minuta & T |, tertium intra fep- 
tiduum, 3' horas, ^9 . minuta & J; quartum 
denique & fupremum intra fexdecim aies ,18. ho- 
ras , fi minuta & f, 

1 o. Haec vero funt eorum a centro Jovis di- 
ftantiae. 


Pettllo aliter has diftantias deftribit »x Caflino Huygcniuj 
Ctfntoth. Lib.‘ll. w, ICI, 


Ex obfervationibus 
CaJJini 
B ore Ili. 

Ttunlei perMicr. 

B lamii edii eod m. 
Ejufd. perEclip.Sar. 
Neivtoni extern. 
perodieis. 


I. 

2. 

3 . 

4 » 

s. 

8. 

13 * 

23 . 

ff 
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8, 7*- 

» 3 , 47 . 

24, 72’ 
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8 , 876. 

14 ,« 59 * 

24,903. 
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8,878. 

14,168. 

24,968. 


Jovi» 

Semi- 

dia- 

met. 


1 1 . De hifce Satellitibus , eodem modo phi- 
lofophantur Aftronomi, ac de Luna; ideoque 
eos & pati Eclipfes , & facere Jovi & fibi invi- 
cem obfervarunt , coriimque adeuratas Ephe- 
meridas fcripferunt. Ejufmodi calculus Bononiae 
an. 1668. eft a J. D. CaJJino editus ; a quo 
etiam quii ratione Longitudines variorum terrae 
locorum poffent accurate & facile inveniri, *ob- 
fervatis Jovialium Satellitum Eclipfibus, didi- 
cimus. . - . . ' 

. . . , • IZ - J a V 

-# Yidc EphwtriAuDtfttrwPdTlfintJet ad 23, sAug. ititt» 
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12. Jupiter, cum quatuor Satellitibus, circa 
Solem, Periodum fuam iutra duodecim annos 
noftros, aut circiter, nempe, annos n. dies 
317. & if. horas defcribit. Obfervant Aftro- 
nomidies&no&es in Jove femper ejufdemefle 
longitudinis, feu perpetuum illic elfe asquino- 
£Hum, quia axem motfls diurni Jupiter ferme 
re&um habet ad planum itineris fui circa Solem, 
non obliquum, ut Tellus, quod ex Telefco- 
piorum obfervationibus conflat. Frigidiores 
quidem funt regiones Jovis polis ejus viciniores, 
propter radiorum Solis obliquitatem ; at non ha- 
bent longas nodles,. ut in noftra Terra propin-. 
qui polis tra&us hiberno tempore , fed ubique & 
femper horarum quinque. 

13. Si credimus Philippo Lansbergio , adparens 
Semidiameter Jovis, in media i terra diflantia, 
eft minutorum 1. & if. fecundorum; vera par- 
tium 2 7 f$ quarum femidiameter Terras eft una; 
unde colligit Jovem elfe Terri maiorem vicibus 
viginti quinque & f unius. Ex calculo Huygenii 
diameter ejus folari collata eft inftar 1 adT 1 & 
plufquam vicies diametrum Terras continet. De 
denfitate materias, qui Jupiter conflat, dicendum 
aliquid eflet, nili jam dixiflemus lupraCap. VI. 
$.13. 

14. Addemus dumtaxat dies & no£te£ Jo- 
vis, cum multo fint breviores , hoc praeterea 
commodo gaudere Planetae ejus incolas, qu6d 
quatuor utantur Lunis , dum unam habemus, 
quibus etiam eorum breviffimas nodles^perpetub 
illuftrantur. Sol quidem ex Jove fpe&atus dia- 
metrum, ex calculo Huygenii, quintuplo quam 
apud nos minorem habet; ut proinde lucis calo- 

Jris 
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rifque illic pars tantum vigefima quinta fentrri 
poflit. Verum ea lux nequaquam debilis putan- 
da eft, quod ex infigni Jovis claritate fatis con- 
Itat- Ceterum fi globus e Jove tormento excu- 
teretur , ex calculo Huygeniano , poft annos de- 
mum 12, f. ad Solem perveniret. 

Caput X. 

De Saturno. 

1 /"“XMnium Planetarum fupremus e(l Satur- 
V_/ nus , de quo etiam mirabiliora , quam de 
ceterjs, funt ab Aftronomis obfervata, quorum 
prsecipua breviter explicabimus. Quam in rem, 
potiffimum Chriflian. Huy genit Syjlemate Satur- 
nio , utemur. 

2. Jam ab anno MDCX. GaliUus G alii ai , 
cum Telefcopia in Aftronomia adhiberi incipe- , 
rent, vifus libi fuerat Saturnum tricipitem, hoc 
efl , ad latera majoris difci duos alios minores 
orbes habentem videre. Alii idem poltea , fum- 
ma cum admiratione, contemplati funt; donec 
Telefcopiis ad majorem perfedtionem addu&is , 
anno MDCLV. Chriftianus Huygenius , non glo- 
bulos elfe fejun&os qui ad latera Saturni con- 
fpiciebantur, fed anfas, quarum eft figura fub- 
jedta, deprehendit; quamquam pro vario fitu 
Planetas-, oculorum noftrorum relpedtu, non 
ita femper adparent. 

3 V Aliquando fine ulla utrimque protube- 
rantia, fed limbo quodam in medio difeo adpa- 
rente; aliquando veluti brachiis utrimque emi- 

v nen- 
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nentibus; denique anfis adje&is, cum pl.eniffi- 
me cernitur , ab Aftronomis ab eo tempore y 
cum optimis uterentur Telefcopiis, confpe&us 
eft. * Hae autem Phafes Saturni conflanti ordi- 
ne redeunt , ut poftquam fine brachijs confpi- 
ciendum fe praebuit , paullatim exfiftere utrimque 
incipiant brachia ; quae ubi ad certam magnitu- 
dinem pervenerunt , paullatim rurfus in anfas 
mutantur ; quae cum manifeftac apparuerunt, 
minuuntur , redeunte femper eodem Phafewn 
orbe. 

4 , Cum primum Aftronomi eas Phafes certo - 
obfervatas animadverterunt, ad earum quaeren- 
das rationes animum adpulerunt, & a variis 
quidem variae in medium prolatae funt Hypothe- 
fes, quibus phaenomenis fatisfa&uros fe fpera- 
runt. Aliquot ab Chrtji. Hu\genio adlatae & con- 
futatae funt; quibus nos hic, brevitatis causS, . 
omiffis, Huygenianam dumtaxat , quae aut vera, 
aut vero proxima, trademus. • 

f. Ante omnia, obfervandum (qua tamen de 
re poftea adeuratius agemus) ab Huygemo pri- 
mo animadverfum Planctam unum minorem , 
qui circa Saturnum intra dies fexdecim fertur. 
Hinc collegit Saturni ipfius corpus , minori etiam 
intervallo , circa axem fuum volvi ; quod in ma- 
joribus Planetis , circa quos minores rapiuntur , 
in fuperioribus obfervavimus. Cum enim plura 
corpora circa idem centrum moventur, centro 
proxima celerius vercuntur , quam quae majo- 
, rem circulum deferibunt. 

6. Hocpofito , conjecit eas Phafes aliunde ori- 
ri non pofle, nifi a corpore quopiam, inftar annu- 

* Vidt Fig. VII.: 
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li , medium Saturnum ambiente , & axem quidem 
Planetas fecante. Addendum eft huic hypotheli , 
quod experienti! confiat, lineam redtam, fecun- 
dum quam exftant utrimque brachia Saturni , aut 
annuli extrema , non fequi dudum Eclipticae fed 
interfecare eam angulo triginta partibus majore; 
ac proinde planum annuli cjufmodi angulo ad E- ' v 
xfiipticam inclinari , perpetua quadam & conftan- 
ti inclinatione* quemadmodum linea per quam 
T erra noftra movetur gft ad iEquatorem Solis 
inclinata. r 

7. Hinc necefTario fequebatur, ut , diverfis- 
adfpedibus, nunc ellipfin fatis latam , nunc 
eamdem ardiorem, nunc redam lineam, feu> 
fafciam, idem annulus nobis exhiberet. Quod 
autem utrimque fpecies anfarum confpiceretur , 
idpropterea videbatur fieri ; quia annulus non eft 
Saturni globo contiguus , fed pari intervallo un- 
dequaque ab eo remotus. Quibus politis, omnes 
Phafes Saturni haud difficulter videntur explicari; 
polfe. 

8. Si quaeratur quodnam fpatium inter annu- 
lum, globdmque Saturni interpolatum fit ; id 
fpatium par efie latitudini annuli, aut eam ali- 
quanto fuperare, ex obfervationibus confiat. De- 
prehenftfm etiam eft, maximam annuli Diame- 
trum eam circiter rationem habere ad Diametrum 
Saturni , quae eft 9. ad quatuor. 

9. Neque abfurdum videri debet, fufpenfum 
dici integrum annulum circa Saturnum ; nam 
praeterquam quod non fingitur is annulus, ut 
Ptolemaici Epicycli,qui nufquam confpiciuntur, 
fed partim cernitur , fi recordemur Planetas circa 
centrum fuum ados vorticem habere circa fe, 

cu- 
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cujus , omnes partes in eos incumbunt,, intellf- 
gemus rationem gravitatis in Saturno efficere 
pofle,' quod in hac noftra Terra faceret. Fin- 
gamus autem continuum fornicem circa terram , 
juxta- Eclipticam ; ftrui , qupd etfi hominibus im- 
poflibile eft , fud tamen natura non repugnat. 
Certe hujufmodi fornix, abfque ullo fulcimine, 
fuftentaretur , & pendulus maneret , dum omnes* 
ejus partes ex asquo niterentur ad Terra: centrum 
defeendere, & fe invic^n confringerent. 

10. His ita politis, intelligimus & polle effe 
annulum circa Saturnum, & varie nobis adparcre, 
pro vario fitu Planetae ejus , noftri refpe&u ; quod 
qui oculos in figuras Huygenianas conjecerint, 
illico videbunt. Sed quaeri poteft quare aliquando 
Saturnus, fine ullis brachiis, ullavefpecieannu- 
li, adpareat, nifi quod fafciS obfcuriore medius 
cingi videtur. Obfervatum eft non cerni brachia 
ulla, cum ejus Planetae & Solis refpe&u itapo- 
fiti fumus; ut fi produceretur planum annuli, 
id inter nos & Solem tranfiturum effe ; unde 
fit ut eam annuli fuperficiem, quae folis radjis 
illuftratur, confpicere nequeamus. Tunc tem- 
poris , Saturnus brachiis prorfus orbatus adpareat 
neceffe efi. 

11. Si quaeratur iterum , quare faltffm exti- 
mam annuli fuperficiem, quae Sole illuftratur, 
non videamus? haec videtur ejus rei efife ratio. 
'JEft quidem extimus ille ambitus annuli alicujus 
craffitudinis; verum ejus naturas, ut Solis lu- 
men aut nullo modo, aut leviter admodum re- 
fle&at. Cum enim in Saturno brachiis ornato, 
nigricans illa fafeia cernatur eo ipfo tempore, 
quo fuperficiem annuli a Sole illuftratam profpi- 



De Unherfo in Genere. C. X. 

cimus; credibile eft nigrorem eum aliundenon 
oriri , nifi ex quadam materia qui annuli exti- 
nia fuperficies cooperta eft , quae refledtendo 
lumini parum eft idonea. Sic in Lunari quoque 
difco , maculas quafdam cernimus , feu partes ' • 
ceteris multo obfcuriores. Forte & materia aquae 
fimilis, feu fluida , & aqul noftra mult6 te^ 
rutior , aut laevi & fplcndida fuperficie praedita , 
extima annOli praecingit , quae unico tantum 
veluti pundto Solis radios refledtens , nequa- 
quam nobis confpicua erit, ut docent rationes 
opticae. 

12. Saturni variarum Phafe^n hae funt, aut 
fimiles caufae. Si quae fit ejus adparens &vera 
magnitudo quaeratur, .refpondet Phil. Lansber- 
gius , qui rotundum tantum Saturnum viderat, 
femidiametrum ejus adparentem efle quinqua- 
ginta .fecundorum minutorum, veram partium 

quarum femidiameter Terrae eft una; unde 
colligit Saturnum quadragefies fexies & befife 
unius fere Terra efle majorem. Eidem maxi- 
ma Saturni diftantfe a Terrl eft femidiametro- 
rum terrse 17227^, media 14880, & minima 
125-34. 

13. Sed ut ille nimis vorticem noftrumcoar- 
dlat , ita quoque rationes magnitudinum minus 
adcuratas* profert. Adcuratuis hasc dimenfus 
Huygenius collegit ex obfervationibus Saturni 
diametrum quindecies circiter majorem efle, 
quam noftrae Terra: ;abefle ver6 eum Planetam 
I nobis, cum proximus eft, Terra; diametris 
100344; cum longiftime diftat , 122000. Quod 
ille ratiocinatione, quam hic non proferemus, v 
comprobat. 

\ 14 Sa- 


Digitized by Google 


70 Physica Lib. I. 

14. Saturnus, inftar omnium aliorum Plane- 
tarum majorum, circa axem fuum agitur, fed 
quo tempore nondum fatis conftat. Attamen , 
intra paucas horas hoc fieri ; poffumus ex mo- 
tu intimi ejus latellitum cognofcere, de quo 
paullo poft agemus. Dum autem fic agitur cir- 
ca axem, ab Occafu in Orientem, ingentem 
Ellipfin circa Solem defcribit , & quidem intra 
29 annos, dies 174 & horas y. aut circiter, pe- 
riodum fuam abfolvit. 

1 Hinc cognofcimus tempeftates Saturnio- 
tum incolarum efle feptem annorum noftrorum , 
& aliquot menfium. Haec habent lingularia, quod 
praeter quinque Lunas , quarum beneficio finiun- 
tur, habeant ingentem arcum circumpolitum, 
qui folarem lucem vicibus excipit, &verfus po- 
los Saturni refledfit. Per quindecim fere annos , 
in altero polorum, vicibus nodtem elTe necefle 
eli , dum alter Soli obverfus eft, eaque nox 
concubia plane eflet, obumbrante Polum annu- 
lo, nifi Lunarum quinque beneficio illuftrare- 
tur. Pro longitudine no&iS & abfcntiae Solis, 
frigus debet elfe maximum ; fed tamen fi cum 
frigore noftro conferatur , minuitur Saturnium 
frigus, ob raritatem materiae quae Saturno i in- 
cumbit, & quae noftro aere multo rarior eft, 
adedque minore indiget Solis xftu, iftcalefcat. 
Saturni autem & corpus ipfum , & materiam 
fluidam qui ambitur rariora effe corpore Terras 
& Atmofphxri noftri, inde colligimus quod Sa- 
turnus omnium Planetarum fitab umbilico Ellip- 
fe«s remotiflimus, ac proinde leviflimus , & mini- 
mam copiam horoogeneae materiae circumferendi 
fui complexus , qua de re jam aliquoties diximus. 
. 16. Qui 
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1 6. Qui circa ^Equatorem Saturni habitant, 
praeter direXiores radios Solis, habent reflexio- 
nem annuli fupra eorum capita pendentis. Quo 
etiam beneficio, quamquam obliquiores radios 

> habent, qui in eo funt Hemifphaerio quod magis 
Soli obverfum eft , feu in quo eft aeftas , fruuntur. 
Ceteroquin, in Saturno, major eft inaequalitas 
dierum & noXium, quam apud nos, majufque 
aeftatis' & hiemis diferimen , propter inclinatio- 
nem axis globi Saturnii ad planum orbitae fu» 
quae eft partium 31. cum noftrae terrae axis tan- 
tum 23. & dimidiae obliquitatem habeat. Haec 
eadem declinatio in Saturno, facit ut fatei lites 
ejus longe evagentur a Solis yia, impeditque 
ne eos umquam pleno orbe lucentes confpiciant, 
nifi aequinoXiorum tempore, quae triginta annis 
noftris bis ibi contingunt. 

17. Si de] incolis, qui forte nulli funt, con- 
jicere placeat, pro ratione fui Planetae, ejilfque 
si Sole diftantiae , corpora habent noftris mult6 
rariora, adeoque Solis calore mediocri refocillan- 
■da. Ut nobis is calor nequaquam fufficeret, fed 
eo rigeremus: ita illi calore noftro ocftivo plane 
torrerentur. 

18. De calore Saturni, fi conjeXuris indul- 
gere velimns , itapoftumuspronunciareutoXu- 
pio minorem efle noftro ad firmemus, quod hac 
ratiocinatione conftat. Annuli Saturni diame- 
ter , ex Huygenianis obfervationibus , in mini- 
ma a nobis diftantia, comprehenditur angulo 
0X0 &fexaginta minutorum fecundorum. Cum 
autem minima haec Saturni diftantia mediocri 
Solis diftantiae collata, fit fereoXupla;fequitur 
fi Saturnus non magis diftaret a Sole quam nos , 

adpa- 
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adparituram annuli diametrum o&uplam ejus 
qusc nunc adparet , lioceft, 9', 4". Hoc cum 
ita fit, o£luplo majore luce, & calore, qui lu- 
cis proportionem fequitur, o&uplo frueretur; 
ac proinde in eo fitu, inquoeft, calorem habet 
06I0 vicibus minorem, qui non eft tantus ac 
hibernus 110 fler calor. Si globus excuteretur e 
tormento, eaddmque fcmper celeritate movere- 
tur, a Saturno ad Solem perveniret intra 25-0 an- 
nos. * 

19. Jam ante annum 1656 obfervarat Car. 
Huygenius unum ex fatellitibus Saturni , qua de 
re eo anno obfervationes Aftronomicas emifit. 
Poftea?. Dominic. Cajjinus , tam praeclaro inven- 
to excitatus , cum meliora & commodiora 
inventa effient Telefcopia , quatuor pr^terea 
alios animadvertit. Eorum autem diftantiae & 
Periodi repetitis’; obfervationibus , & eximia //. 
Kewtmi animadverfione , qui _ demonflravit 
Planetas areas deferibere temporibus Periodo- 
rum iuarum proportionales, inventos ejufmodi 
funt. 


‘Tempus periodi 
Intimi d. 1. h. 2t. m. 


i8| 


Pocnintimi a 2. 

i7- 

414 

Medii 4. 

13- 

47i “ 1 j 

Poenextimi 1 y. 

22. 

3 1 ■ 

- 47 

Extimi '79. 

7- 

5*4 

I»7 


Difiantia 
■ o , 964. 

*3 S- 
746. 

000. 
611. 


S' 
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20. Horum Planetarum posnextimus ab Huy* 
venio inventus fuit, & tota hocc fupputatio niti- 
tur hac hypotbefi obfervationibus firmata, difta- 
re eum Planetam l Saturno quatuor diametris 

an- 
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annuli Cum autem eorum eadem fit ratio ac 
Luna; noftrae, & fatellitum Jovialium, noncftr 
cur diutius huic negotio haereamus. 

C A P U T XI. | 

De Cometis . 

1. A B antiquifllmis temporibus, Philofopho- 
rum ingenia torfere Cometa , dum eorum 
naturam & motuum caufas fruftra inquirunt. 
Nos eorum phsenomenapotiffimarecenfebimus, 
& quae verifimillimae videantur conje&urx ape- 
riemus» 

2. Praeter Stellas errantes, de quibus hacte- 
nus egimus, & quarum motus, quamquam va- 
rius , certis legibus obnoxius eft, cernuntur in 
coelo aliquando aliae Stellae , quarum difcus 
quidem Planetarum difco fimilis eft , fed in. 
quibus multa lingularia obfervantur. I. Cum 
Planetae aut nullis , aut exiguis radiis ornati 
fint ; Cometae radios ampliffimos emittere cer- 
nuntur. Atque horum radiorum varius eft litus ; 
interdum in eam partem coeli, in quam Come- 
ta tendit , projiciuntur; interdum antecedens 
Cometae corpus fequuntur ; interdum in orbem, 
circa Cometae difcum , fparli funt. Primi ge- 
neris barba , fecundi cauda , tertii capilli , dici 
lolent. 

3. II. Praeter adparentem motum», quo in- 
tra viginti quatuor horas circa Terram ab Ortu 
in Occafum ferri videntur, cum reliquis omni- 
bus fideribus ; praeterea per noftrum Solarem 
Vorticem, intra certum tempus , autabOrien* 
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te in Occidentem , aut ab Occidente in Orien» 
tem rapiuntur, alii aliis celerius, Animadverfi 
# etiam lunt , ope T elefcopiorum , circa fpatia quas 
Saturni Planetarum extimi orbitam adtingunt j 
aliquando multo altius in Vorticem nolirum 
immerguntur , ut ad infimos ufque Planetas 
defcendant. Denique ingrediuntur & egrediun- 
tur quaquaversum , ex noitro Vortice; quafi 
materia cceleftis nullo modo eis re.fi fieret , quip- 
pe qui faepe motu , Planetarum motui contrario , 
aguntur. 

4 . Veteres in varias fententias abierunt circa 
Cometas, ut videre eftex Anftotele , Meteoro- 
log. Lib. I cap. 6 . Sed vix ulla abfurdior excogi- 
tata eft e& , quam ipfe, confutatis aliis, ampledfiitur 
Cap. fequente, ubi contendit efife exhalationes 
calidas & ficcas , quae aliquando incenduntur 
in Atmofphasra Telluris. Nam praeterquam 

2 uod omnes Aftronomicas obfervationes nos 
ocent numquam eos in Terrae peculiari Vor- 
tice verfari, fed libere quaquaverfum feu ex- 
tra, feu intra orbitas Planetarum ferri; qui fie- 
ri poflet ut exhalationes tamdiu tanta: flammae 
(fi flamma eft) materiam fuppeditarent ? Nam 
Cometas faepe , per plures menfts , perpetuo con- 
ipedti funt. 

$•. Itaque omnes paene Phyfiei, ea fententiS re- 
je 6 Pl , aliam , quam confutare conatus eft Arifto- 
teles , amplexi funt ; nimirum , efle Stellas errati* 
cas , quae alio prorfus motu , ac alii feptcm Plane- 
tae , moventur , ut poftea adcuratius explicabimus. 
Prius de radiis , qui circa Cometas vifuntur, quod 
primum propofuimus , paucis eft agen- 

dum. 

* 6. Alii 
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6. Alii ergo jubar efle Solis per corpora Co- 
metarum, qu® pellucida credunt, tranfmiflum 
cenfent; unde fit ut femper projiciantur ei radii 
in partem a Sole averfam. Verum hocnonpof- 
fet efficere ut tantos radios -videremus , libere 
enim radii Solis per corpus pellucidum tranfirent; 
neque a nobis magis illic animadverterentur, 
qutm in aliis Vorticis partibus, nili ab ipfa cor- 
pore Comet® refle&erentur ; quod ii fieret. 
Comet® inftar Planetarum adparerent. Venirn 
quidem efl in obfcuriore conclavi per rimam ad- 
mifTos cerni folarcs radios, dum reliqua manent 
obfcura. Sed hoc idqo fit quod lumen Solare, 
quod per rimam , aut foramen fubiit, rcfledta- 
tur ex variis pulveris volitantis particulis. Si 
vero totum conclave illuftraretur, ut totus vor- 
tex, exceptis ejus partibus, qu® in Planetarum 
umbra latent , nufquam ejufmodi radii deprehen- 
derentur. 

7 . Alii ergo exiffimarunt oriri eos radios cx 
refra&ione lucis a corpore Comet®, Terram 
verfus. Verum h®c quoque gravibus .incommo- 
dis laborat fententia. Primd , lux Fixarum & Pla- 
netarum , fine ulla fimili refradtione ad nos trans- 
mifla,oflendit ex iis locis lumen veniens refractio- 
nem ejufmodi non pati. Secundo, cum varii 
colores refra&ionem foleant comitari , in radiis 
Cometarum numquam fimile quidquam animad- 
verfum cffc- Tertio , ne quis dixerit in Planetas 
lumen incidens ejufmodi refra&ionem non pati, 
quia minor eft eorum lux quam Cometarum , ob- 
ftat obfervatio Comet® anni t6So, Menfe De- 
cembri ; quo tempore corpus Comet® , quod luce 

■ fud vix ®quabat Stellas fecund® magnitudinis , 
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caudam emittebat ad fexagefimum ufque 'longi- 
tudinis gradum. 

8. Hifce expenfis , alii nihil vero iimilius exco- 
gitari polle rati funt , quam fi ex corpore Comets 
egredi dicantur vapores , a quibus lux Solis verfus 
oculos noftros ita refle&atur. Pro fitu autem , 
in quo fumus , refpe&u Cometae , videtur nobis 
radiorum congeries fequi , antecedere , aut cir- 
cumdare corpus Cometae ; quamvis illefumus in 
eamdem partem Vorticis Solaris feratur. Quod 
ut melius intelligatur, paullo pluribus explican- 
dum. 

9. Quemadmodum in noftra Atmofphaera , fu- 
mus , qui ex accenfo egreditur corpore , fuperiora 
petit, & quidem re£ta fi quiefcit corpus, obli- 
que ver6 fi corpus e latere moveatur: fimiliter 
in Vortice majore Solis, ubicoipora, quaecum- 
que circa eum volvuntur , in umbilicum fuorum 
motuum incumbunt , fumi , leu vapores qui ex 
iis corporibus elabi poliunt a Sole recedunt , & 
fuperiora petunt, feu verfus extimam vorticis 
oram feruntur , re&il Iine& fi corpora quiefcant, 
vel oblique fi corpora progrediendo ea loca de- 
ferant, unde fuperiorcs vaporis partes adfcende- 
rant. 

10. Vapores autem e corporibus Cometarum 
clapfi, quomodo tantis fpatiis implendis, quanta 
Cometarum occupant caudae,. fulciant, docet 
hoc modo If. Newtomis ; cujus efthaec, quam ex- 
plicamus, fententia. Aer^inquitjfecundumfu- 
perficiem Terrae, fpatiumoccup^fcfere Byojyici- 
v bus majus, quam aqua ejufdem ponderis, ideo- 
que aeris cylindrus pedes 8yo altus, ejuldemeft 
ponderis cum aquae columna pedali, evufdem lati- 
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tudinis. Columna autem aeris ad fummam Atmo- 
fphoeram adfurgens sequat pondere columnam 
aquse 33 pedes circiter altam; ac proinde, fico-, 
lumnse totius aereae pars inferior pedum 8jo alti- 
tudinis dematur , pars reliqua fuperior sequabit 
pondere fuo columnam aquae altam pedes 31. 
Obfervandum praeterea eft hypothefin efle mul- 
tis obfervationibus confirmatam , compreflio- 
nem aeris efle, ut pondus A tmofphaerx incum- 
bentis; gravitatemque efle reciproce, ut diftan- 
tiam locorum a centro Terrae. 

11. His pofitis. fi ineatur calculus, deprehen- 
detur aer, ubi a fuperficie Terrae ad altitudinem 
femidiametri terreftris adfcenderimus , rarior efiTe 
quam hic ubi fumus, in ratione longe majore, 
qu^m fpatii omnis infra orbem Saturni ad glo- 
bum diametro unius digiti defcriptum. Idedque 
globus aeris noftri digitum unum craflus , ei 
raritate qu& eft in regione femidiametrum unam 
terreftrem a nobis elata, implere pofifet omnes 
Planetarum regiones, ufque ad orbitam Saturni, 
imo etiam ulterius. Itaque cum aer altior in 
immenfum rarefcat , & coma feu Atmofphaera 
Comet® adfcendendo ab illius centro fere decu- 
plo altior fit quam fuperficies Nuclei , & cauda 
etiam altius adfcendat; debebit ea cauda efle 
quam rariflima. 

11. Poteft quidem fieri, quia longe craflior 
eft Cometarum Atmofph®ra,quamh9ecnoftra, 
& Soli propioribus longe graviores aeris & Va- 
porum particulae incumbunt , ut aer in fpatiis 
caeleftibus , in quibus verfantur Cometarum 
caudae , non ufque adeo rarefcat. Attamen per- 
e xiguam copiam aeris & vaporum , ad omnia illa 
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caudarum phaenomena , abunde fufficere ex infti- 
tuta comparatione manifeftumeft. Sed& rariffi- 
mas elle caudas colligimus, ex eo quod aftra per 
eas lucem tranfmittant ; cum Atmofphaera ter- 
reftris lucefolariillultrata, paucorum milliarium 
amplitudine* & aftrorum omnium, & Lunae ipfius 
fplendorem abforbeat. 

13. Obfervandum praeterea eft Caudas Come- 
tarum non adfcendere perpetuo ab eorum corpo- 
ribus , ac deinde brevi evanefcere.. Permanent 
diu vaporum & exhalationum columnae, a cor- 
poribus lentiffimo multorum dierum motu pro- 
pagatae; quae cum adhuc participes fint motus cor- 
poribus in(iti, quem cum in iis elfent habuerant , 
pergunt diu per coelos una cum corporibus mo- 

' veri. Nec obdant fpatia cceleftia, quae , ut ili 
Cap. fequente videbimus, omni paene reliftendi 
vi deftituta funt. 

1 4. Caudae etiam* quod obfervatu dignifiimum 
eft, eo tempore quo funt in Perihelio, feu Soli 
proximi,. Cometis potilfimum adnafcuntur. In. 
defcenfu , cum breviores traherent caudas , poft- 
eaquam Soli adpropinquarunt, vi Solaris calo- 
ris vapores illi aliquando in immenfum augen- 
tur; & immanis incipit cauda cerni, quam rece- 
dentes & Sole fervant. Tum vapores, per fpatia 
vacua V orticis Solaris adfcendentes,perpetu6 ra- 
refcunt ac dilatantur eo magis, quo adfcepdunt 
altius ; unde fit ut cauda omnis ad extremitatem 
fuperiorem latior fit, quam fecundum Corpus, 
Comet se. 

1 s- Hsec do&rina non levem confirmationem 
trahit ex obfervationibus eorum , qui diligenter 
Cometarum corpora & motus contemplati funt , 

in 
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in eorum defcenfu & adfcenfu. Defcendentium 
enim corpora multo majora vifa funt , quam poft- 
quamPeriheliumadtigerunt, atque inde recedere 
coeperunt. Tum enim au&& cauda corpus ipfum 
Cometas minus femper adparuit; unde credibile 
eft corpus Cometae exhauriri , atque in vaporem- 
abire. 

1 6. Ad corpora ipfa Cometarum ut veniamus, 
jam omnes Aftronomi dodliores confentiunt elfe 
opaca , & Planetarum corporibus fimilia , imo ea 
eile genus quoddam Planetarum. Nec confpe&a 
Telefcopio aliter adparent quam Planetae, nifi 
qu 5 d majore fumo videantur involuta. Quem- 
admodum etiam Planetae, motu diurno, in Oc- 
cafum circa Terram ferri videntur: ita quoque 
Cometae quotidie oriuntur & occidunt. Ut Pla- 
netae, pro motu Terrae, vel confpirante , vel 
contrario, nunc retrogradi funt, nunc tardius 
aut celerius moveri videntur : idem quoque con- 
tingit Cometis. Qui progrediuntur fecundum 
ordinem lignorum Zodiaci-funt omnes fub exi- 
tum adparitionis aut folito tardiores, aut retro- 
gradi, fi Terra eft inter eos& Solem ; at juft6 
celeriores , fi Terra ad oppofitionem vergit. 
Contra qui aguntur adversus ordinem lignorum, 
funt aequo , fub finem adparitionis , celeriores , 
fi Terra inter eos & Solem verfatur, & juft6 
tardiores vel retrogradi, (i Terra trans Solem 
movetur. 

17. Conftat ei obfervationibus Aftronomicis, 
Planetarum orbes a Cometis permeari , ita ut, 
quemadmodum nonnulli cenfuerant, in regio- 
nibus fupra Saturnum non haereant , fed mul- 
to inferius defcendant t quod copiose probavit 
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If. Ntwtoms Lib. III. qui adirf poterit Come- 
ta, exempli causif , anni m. dc. lxv. Menfc A- 
prili, ut audior eft, qui eum obfervavit , Joan. He- 
•velius , cum minor eflet Jove, nec major batur- 
ni corpore cum mediocre adparet, attamen, cla- 
ritate fu& fixas omnes paene fuperabat , & Saturno 
ipfo fplendidior erat. Quod quomodo fieri po- 
tuiffet, fi fupra Saturnum fuiffet? Minus cer- 
te corpus Jove, in tanta a Sole diftantia, tam 
vividam lucem ad Terram refle&ere non potuit 
fet. 

1 8. Si cernerentUF femper in regionibus lon- 
ge ultra Saturnum fitis, deberent faspius adpa- 
j-ere in partibus Vorticis folaris, inter quas & 
Solem rapitur Terra. Effient enim Terra3 vici- 
niores, ac proinde vifu faciliores; Sdlque inter- 
politus oblcuraret eos , qui in oppofita parte ver- 
larentur. At fi evolvantur hiftoriae Cometarum, 
comperiemus multo plures confpedtos effie in 
Hemifphaerio , quod. eft noftri refpe&u trans So- 
lem, quam in contrario ubi Terra eo tempore ver- 
fubatur. Nec dubium quin interea plures, quos 
non vidimus, in Solari luce latuerint. Nimirum, 
in defcenfu ad regiones noftras , neque caudas 
emittunt confpicuas , neque adeo illuftrantur a 
Sole, ut nudis oculis fe prius detegendos exhi- 
beant, quam fint ipfo Jove propiores. Spatii au- 
tem eo intervallo circaSolem porre&i pars longe 
major fita eft e regione ejus Terras Hemifphasrii, 
quod Solem refpicit; atque in ea parte majqre, 
Soli ut plurimum viciniores Cometae magis illu- 
ftrari folent. 

19. Dum autem Cometae permeant noftrum 
Vorticem , per lineam adeo Soli vicinar», mi- 
rum 
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rnm eft fsepiffime eos contra ordinem Signorum , 

. veJuti adverfo flamine , deferri tam facile quam 
in alteram partem ; unde colligere eft aetheream 
materiam , etiam corporibus in contrariam par-‘ 
tem motis, minime refiftere. 

20. Alteram obfervationem non minus mira- 
bilem ex If Newton , de Cometa anni M. dc.- 
lxxx. adjiciemus , eaque Caput hoc Claude- 
mus. Oftendit calorem Solis effe ut radiorum 
deniitatem, hoc eft, reciproce ut diftantiam lo- 
corum a Sole. Itaque cum diftantia ejus Co- 
metae a Sole Decembris S. quo tempore in Pe- 
rihelio verfabatur , eftet ad diftantiam Terrae a 
Sole ut 6. ad 100 circiter ( fecundum obferva- 
tiones quas praemiflt , atque apud eum legen- 
das) calor Solis in fuperficie Cometae eo tem- 
pore erat ad calorem Solis aeftivi,apud nos,, ut 
28000 ad 1. At apud nos calor aquae bullientis' 
eft fere triplo major, calore quem terra arida 
concipit ob aeftivum Solem , calor vero ferri can- 
dentis triplo eft aut quadruplo intentior aquae 
bullientis calore ; adedque calor, quem terra' 
arida Cometae in Perihelioverfantis ex radiis fo-. 
laribus concipere potuit , fuit fere 2000 major 
calore ferri candentis. Tanto autem calore ex- 
citari vapores & exhalationes, omnffque mate 4 
ria volatilis ftatim confumi ac diffipari debuit. 
Atque inde fa&um eft , ut is Cometa Menfe 
Decembri , poftquam ad Solem incaluerat , cau- 
dam emiferit longe majorem & (plendidiorem;- 
quam antea Menfe Novembri , quo nondum Pe-' 
rihelium adtigerat , emittere potuit. Atque hoc-' 
universe in omnibus Cometis obfervatum eft,, 
tum demum iis efle caudas maximas & fulgen- 

T> '•rT' 


gt P H Y S I C iE Ll B. I. 

tifiImas,podquam per regionem Solis tranfierant, 
ut antea obfervavimus. 

2 ! . Multi Aftronomi fufpicati funtCometas 
motibus quibufdam periodicis ferri ,& certis vici- 
bus redire* fed eos femper a nobis non animadver- 
ti, propter annuum terrae motum ; praeterquam 
quod, aut etiam cum multb ampliores Ellipfes. 
defcribant, quam ceteri Planetae , Parabolas, fe- 
rius Periodos fuas abfolvant ,. minufque idea a 
nobis obfervari poffint.. Verum cum hac de re 
nihil certi adhuc inventum fit, levibus conje&u- 
ris immorari operae pretium non ed.- 

Caput XI Ii 

De Stellis Fixis & JEthere . . 

i. pOdquam Planetas omnes ludravimus ,. adi 
X Stellas fixas, feu quae eumdem litum in- 
ter fe perpetuo fervant,, veniendum ed. Praeter- 
quam quod differunt ab erraticis,, conflanti li- 
tu, aliena luce non fulgent, ut Planetae; unde- 
fit ut multo lucidiores nnt,& magis corufcent, 
quippe quae proprii luce , indar. Solis , gau- • 
cieant. 

2. Peripatetici earum naturam diffimilem om- 
nibus corporibus , quae in nodra T erra funt elfe 
cenfent , & nefcio quam EJfentiara quintam » quae 
ad nullum elementorum pertineat, iis tribuunt. 
Verum cum eas flamma: indar aut. metallicae 
materiae liquefadlae lucere cernamus , quamvis 
propter immenfam didantiam non calefaciant , 
ejus etiam ede natur® credibile ed. Nec quia 
llint in alia*e£que a nobis remotifiimaregione, 
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Ide6 funt naturas ab omnibus vicinis nobis cor- 
poribus alienae. - 

3. Obfervatu dignum eft , cum etiam optima 
Telefqopia adhibentur, tantum abefle ut augea- 
tur moles Stellarum Fixarum , ut contra minua- 
tur. Oculis enim nudis eas fpedtantibus videntur 
radiis cin6tse,Telefcopio vero omnes illi refecan- 
tur radii , ut pundtum dumtaxat lucis cernatur. 
Omnis illa corufcatio, qui tremuli luce oculos 
noftros percellunt , Telefcopio etiam tollitur. 
Cujus rei caufa videtur cum ex oculis noftris, 
tum ex tremore aeris petenda. Aeris enim & 
adfcendentium vaporum tremore fit, ut radii fa- 
cile exangufto pupillae foramine per vices aver- 
tantur ;-quod nonpoteft fieri in latiore vitri ob* 
jeCtivi amplitudine. Praeterea radii , qui excipiun- 
tur & pupillA & palpebris , in longinquo fpatio 
dilatantur dum utrimque a palpebrarum inte- 
riore parte in pupillam reflectuntur ; unde fieri 
videmus,- ut facula nodtu ex aliqua diftantiapro- 
fpedta multo major videatur , quam fi prope ad- 
itemus.- Verum Tei efcopium, quod radios in 
pundum contrahit , omnes illos veluti radiorum 
capillos refecat.- 

4. Hinc quoque, ut ex aliis rationibus Aftrono- • 
micis, colligitur immenfa Stellarum fixarum i 
nobis diftantia, quse tanta eft ut nulla Telefco- 
pia earum augere pofiint fpeciem ; unde fit ut 
nulla menfura potuerit inveniri, qui diftantiam 
earum certo emetiri poffent Aftronomi. Seu T er- 
ra fit in Perihelioabiis remotior , feu in Aphelio, 
cum iis vicinior eft , & quacumque in parte orbitas 
Tuae fit , preinde eft ; neque majores , neque mino- 
res adparent. Itaque re£t£ Copernicus tantam efle 
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Fixarum diftantiam docuit , ut ei comparatus 
magnus Orbis iit inftar pun£U. Sed, qui omnia, 
nimis contraxat , Phil. Lansbergius , eas a T erra 
amovit dumtaxat,Magni Orbis Diametris 14000; 
feu 2 1000000 diametris Terras. At Chriji. Huy- 
geritus cenfet diftantiam earum a Sole efte ut 
27664. ad 1. collato cum diftantia Telluris a> 
Sole ; ita ut globus tormento excultus a proximis- 
ftellis ad Solem eflet 700000 ferme annos ab- 
fumturus. 

f. Obfervandum autem hicTelefcopia ,dum 
lucem illam , feu radios circa Stellam pofitos re* 
lecant, quamquam magnitudinem Stellarum non 
augent, errorem, in quo omnis verfata eft An- 
tiquitas , emendavifte. Ante ea inventa , via 
iafiea, quas dicitur, lux quaedam unica cenfe- 
batur;cum opeTelefcopiorum animadverterint 
Aftronomi congeriem efte tenuiftimarum Stella^- 
rum ; quae antea , lpuriae illius lucisfulgore ocu- 
lorum aciem fallente, in unum contundeban- 
tur. 

6. Ceterum Stellas omnes folent dividere 
Aftronomi in fex claftes, fex variarum magni- 
tudinum; nempe, primae magnitudinis , qua 
maximae cernuntur;, fecundae, quae paullo mi- 
nores, & fic porr 6 ceteras. Eafdem , quotquot 
oculis cerni pofiunt, mille & viginti duas, quas 
in varios Xfterifmos , feu Conftellationes digefle- 
runt, efte deprehenderunt. Sed vigefies plures 
Telefcopii ope cernuntur. 

7. Peripatetici , aliique ex Veteribus Philoib'- 
phis , quos Scholaftici fequuti funt , exiftimave- 
rant Stellarum naturam plane efte immutabilem. 
Sed poftremis hifce faeculis , faspius animad ver£e 
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funtStellxnovx, Veteribus ignotae, quae cum 
fulgidiflimx aliquamdiu fuiflent , poftea evanue- 
runt, aut per vices fe coufpiciendas praebuerunt; 
unde magnas, in fpatiis in quibus Stellae iunt, 
mutationes fieri cognovimus. Sic anno mdlxxii 
in conftellatione CaJJiope*, maxima Stella adpa- 
rnit, numquam antea confpeda; fed qux, paul- 
latim obfcurata , poft biennium evanuit. In Con- 
ftellatione Cycni , in pedore ejus avis nova Stella 
adparuit anno mdc , qux fexaginta poftea annis 
deliit confpici, deinde anno mdc lxvi . iterum 
videndam fe praebuit. Alia anno mdc lxx * ter- 
tiae magnitudinis ab Joanne Hevelio alilfque ani- 
madverla eft. 

8. Hinc manifefto liquet , ingentem quando- 
que mutationem circaStellas fixas fieri , cum no- 
vx formentur & intereant; cujus rei ratio inven- 
tu facilis non eft. Conjecit Cartejius , quemad- 
modum Sol maculis obfcuratur, polle fieri ut 
idem patiantur Stellas, eafque maculas tamas eva- 
dere, ut earum radios plane intercipiant , eafque 
craffo & opaco tegmine incruftent. Quod cum 
evenit, delinunt ex Stellx nobis adparere. Si 
vero poftea ejus materix , qui flamma Stella- 
rum conftat, majorem, aliqua de ratione, co- - 
piam ad contedam ftellam accedere contingat ; 
tum refoluti ei crufti, Stella iterum, emicat. 
Verum hic eft ingens difficultas, quam non ad- 
tigit. Vix enim intelligerepoftumusiiicruftatam 
Stellam fuum interea ita tueri locum polfe, ut 
aliquot poft annis iterum in eodem confpiciatur 
litu.. . 

E y . .. 9. Ni- 

* Vid» Phikf. Lend, Mtnfti Ntvtmb, I$7°» 
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9. Nihil hic addemus , de motu Stellarum.' 
adparenti, quia antehac de eo egimus-, ubi Sy- 
ftema Mundi Ptolemaicum Gap. II. expofui- 
mus. 

10. PhilofophiScholaftici Aitherem^pofi Grae- 
cos veteres , vocant tenuiorem materiam , quam 
fupra aerem huncnoftrumcrafliorem efle intelli- 
gimus;. Nos paullodiverfo fenfu eam hic vocem 
adhibemus; & cum majores omnes Planetas fuam 
habere Atmofpkceram exiftimemus, vocamus AL- 
therem omnem materiam fubtiliorem & fluidam , . 
quae circa centrum majoris vorticis quaquaver- 
fum porrigitur, & in qua Planetae cum fuis At- 
mofphceris feruntur. 

11. «Saepius antehac diximus , qu6 levior eft: 
materia, quae circa Solem agitur, eo altius eam 
a centro ejus abfcedere. ■ Diximus etiam expe- 

. rient! conflare, quo corpora funt rariora , feu 
quo minorem homogencae materiae circu infe- 
renti! fu^ complebuntur copiam ; e6 efle levio- 
ra , feu magis a centro 'communis orbicularis 
motus recedere, nifiquid obftet. Hinc fequitur 
iEthereammateriam,quae Solis flammeae circum- 
ferentiae proxima eft, omnium efle denfiflimam, 

_ & quo magis ab eo recedimus , eo rariorem fieri; 
adeo ut circa Saturnum , &in fuperioribusfpatiis 
multo fit rarior qu&m circa alios Planetas ; quod 
contrarium eft conjedturae R. Cartefii , qui eam 
crafliffimam fupra Saturnum efle, fine ratione , 
fingebat. • 

1 2. Si Stellae fixae fint totidem Soles , ut credi- 
bile eft , & circa fe agant fimiles huic noftro Sola- 
ri vortices, eadem eft illorum vorticum ratio ac 
jvujus. Itaque non eft cum vulgo cenfendum - 

't hanc- 
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hanc noftram Terram ab iEthere efte remotio- 
rem, quam Solem aut Stellas fixas. Atmofphas-- 
ras Solis & Stellarum , hoc eft , proximas quae iis 
incumbunt materias cmleftis partes Atmofphaeri. 
noftrS multo denfiorcs efife, ob rationes allatas,, 
necefle eft. Indidem etiam colligimus non magis . 
Fixas ettejupra nos , quam nos fupra eas. Sunt 
innumeri, & infiniti forte vortices , fine ordine 
nobis noto per immenfam Mundi extenfionem 
fparfi ; in qdibus neque qnidquam fup eri us , neque 
inferius dici poteft. Sed vulgus fuperius id efle 
ait, quod capitibus noftris imminere, videtur. Si 
ejufmodi tamen loquutione utendum fit, & qua 
propter frequentiflimum ufumvix abftinere pof- 
fumus ; adhibenda eft dumtaxat refpe&u fingula- 
ris vorticis, qui hac in parte nihil habet cum ce- 
teris commune. 

1 3. Itaque refpe&u fingulorum vorticum , ea 
infima dicimus; quas juxta eorum centrum Su- 
prema quae ab eo funt quamremotiffima. In vor- 
tice Terras ; exempli causd ,. infima pars eft globi 
T elluris centrum jfummaquae ab regione Lunae, 
ufque ad extimam vorticis oram, porrigitur. In 
Solari pariter, Sol eft omnium infimus, & fu- 
pra Solem Planetae , eodem ordine quo funt a no- 
bis confiderati. Nifi hoc obfervemus, infra pedes 
noftros , Antipodas effe cum vulgo dicentes , ho- 
mines infiftere Terrae capitibus in coelum pendu- 
lis, & reliqua omnia eodem ftarefitu cum pueris 
mirabimur. . 

14. Haec paucis monere oportuit ; ne vulgaris 
fermonis errore nos abripi fineremus,neve in alie- 
num fenfum quae de fitu altiore aut inferiore ./£- 
theris, aut Planetarum paffim dicimus, ab in- 

C3U-- 
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cautis acciperentur. Obfervamus ergo iEtheremy 
quo altior efl , eo oportere effe rariorem ; & 
in regionibus quidem,, per quas feruntur Plane* 
toe& Cometae, rariffimum; quandoquidem non 
Planetae modo conflanti ordine ineo, fine ulla, 
quae animadverti queat, motus fui imminutione, 
fed etiam Cometae ordine contrario facillime fe- 
runtur. Praeterea fi denfioreffet fEther, fi non 
Solis, cuius lumen vicinius, potentidfque efl; 
certe Stellarum Fixarum immensi diflantia re- 
motarum, & fuperiorum Planetarum primario- 
rum & fecundariorum confpedtum nobis inter- 
ciperet. 

if. Sed ne fit ambiguitas in voce raritas , at- 
que hinc nafcantur difficultates vix folvendae, 
animadvertendum eil, cum Cbrifliam * Huy- 
gento , duplici ratione rarum dici poffe. Aut 
enim omnes ejus partes funt invicem remotae, 
ut multum interfit vacuum ; vel contiguae qui- 
dem funt , fed contextus lingularum adeo ra- 
rus efl:, ut poros multos habeant inanes. Cum« 
prioris generis raritate, vix ejus confiflere potefl 
gravitas , quae in eo lita elt ut fuperiores par- 
tes inferiores premant , omnefque centro incum- 
, bant. Praeterea cum vacuo interpofito non 
confentit incredibilis luminis propagationis ce- 
leritas, quae ex certo experimento, fexcentis- 
mille vicibus. , foni propagatione celerior efl. 
Antequam enim prima pars materiae coeleftis- 
pulfae fecundam, traje&o quod inter eas eflet 
vacuo , & fecunda tertiam , & fic alias alias 

ferirent, donec ad ultimam deventum effet,- 
multo longius tempus elaberetur. 

i6.Ita-- 
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1 6. Itaque praedare videtur , ut raritatem fe- 
cundo modo intelligamus ; adeo ut quamquam 
fe invicem particulae materiae coeleftis tangunt, 
attamen raritas earum contextus motui Plane- 
tarum & Cometarum quam minime refiftat. 
Quis enim novit quam tenuia poffint confici 
corpora , etiam folida ? Sed praeterea fumma 
materiae aethere® fluiditate fieri poteft, ut fpatia 
quae occupat a folidis corporibus facillime per- 
meari queant. Sic fluiditate aquae fit, ut multo 
minus corporibus per eam motis refiftat, quam 
pulvis etiam tenuiflimus; cujus tamen ali® ab 
aliis remotiores videntur efle particul®, quam 
aque®. Itaque materi® aqu^ multo fluidioris re- 
fiftentia poteft , ob fummam agitationem partium, 
p®ne nulla efle : quemadmodum videmus 
aeris refiftentiam multo minorem efle, quam 
aqu®. 

1 7. In iis , qu® modo diximus , ftatuimus 
fententiam Veterum, qui fpatia, in quibus funt 
Planet®, folida materisl , feu folidis orbibus efle 
plena exiftimabant, falfam efle, quU de re ne- 
mo amplius dubitat. Sed hoc quoque falfum 
eft, quod de cceleftium rerum materi;! doce- 
bant; nimirum, eam mutationi, ut h®c noftra 
eft fublunaris, obnoxiam non efle. Quod ad- 
paret ex ep quod diximus de vaporibus, qui ex 
corpore Cometarum exeunt, & quibus horum 
formantur caud®. Cum enim caud® ili® erefl- 
eant in Perihelio, & poftea minuantur, fpargi- 
tur fine dubio hac illae per iEtherem ille fumus; 
& pars ejus forte pondere fuo ad Planetarum 
fertur Atmofph®ras , pars ufque adeb com- 
minuitur & movetur , ut una cum iEthere 
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circa Solem , communi totius Solaris vorticis' 
motu, rapiatur. 

18. Praeterea rerum Aftronomicarum periti 
in iEthere, aliquando valla fpatia denliore ma- 
teria occupari obfervarunt. *Anno 1683. initio 
veris, J. O.CaJJinus , animadvertit nefcio quam 
lucem in lignis , quae ei tempeftatc a Sole percur- 
runtur; inltar ejus lucis, qui viaLa&ea fplen- 
det; nili quod media pars lucidior, extremae ob- 
fcuriores erant. Conllel lationes Arietis & Tauri 
inu litato illo lumine illuflratse videbantur, nec 
ab eo occidentes deferebantur , fed perpetuo eo 
videbantur uti comite. Ad Occidentem confpe- 
&us ejus non finiebatur, nili nebulis, quae tres 
aut quatuor gradus fupraHorizontem elatae erant, 
Pars ejus lucidiflima, in occafum vergens , odo 
aut novem gradus lata erat. Oblique ia corpus lu- 
cidum juxta Zodiacum extendebatur, extremitaf- 
que ejus Septemtrionalis ad lucidiffimas capitis 
Arietis Hellas pertingebat, cujus totum corpus 
eo te&umerat. Secundum longitudinem, juxta 
Pleiadas porre&um erat , atque in acumen deline- 
bat circa caput Tauri. Haec eo facilius obferva- 
bantur, quod per eam lucem, etiam ubi denfif- 
fimaerat, Fixae omnes Stellae cernerentur , quem- 
admodum per Cometarum caudas. 

19. Quamvis haec lux limilis elfet Cometarum 
caudae, quod elfet pellucida, ejutde'mque colo- 
ris & fitus refpedtu Solis, cui fecundum longi- 
tudinem oppofita erat; attamen non poterat elfe; 
Cometae cauda, qu6d elfet omnibus iis quae con- 
Ipedac funtmultb latior, f Plura deeanondice- 

' - mus 

* Vide Ephemerides Va^ifienCes ejus anni ad io.Maji. t Vide 
Ep. Nic. Fatio de Dmllitr « a J. D. CaJJinum BiblUtb. Vniv. T,1U . 
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mus hic, cum a viro Erudito fit ejus motus di- 
ligenter obfervatus , & ex praeteritis obfervationi- 
bus etiam in futurum , nifi materia diffipetur, 
praedidtus. Atque hinc fatis liquet ingentes, in 
materia coelefli, fieri mutationes ; cum Cometa- 
rum vapore fpatia illa fepe impleantur , aut 
aliis corporibus fluidis quidem , fed e£ craf- 
fioribus , quale fuit hoc , de quo mod6 diximus 
Phaenomenon; quod tamen forte etiam vapore 
Cometae ultra Solem verfantis conftitit, quam- 
quam eum Cometam , qubd Soli propior eflet, 
non vidimus. 
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liber secundus. 

D E 

TERRA &c MARI. 


Caput I. 

De Tellure in fe fpeftaia. 

i. *¥~’^Oftquam long£ lateque per vaftiffi- 
■ ^ ma Univerfi fpatia, vagati fumus; 
tandem , quafi ex longinquo itinere 
in Patriam reducibus, haec noltra Ter- 
ra, quam incolimus, nobis diligentius luftranda 
eft. Nam in priori quidem Libro figuram ejus , 
mottffque diurnum & annuum, & litum quem 
in iis motibus- fervat , confideravimus , & 
qu$ inde confequantur potifiima paucis tradi- 
dimus , hic nequaquam repetenda. Verum 
nunc molem ipfarn Telluris , eaque , quse ex 
ejus vifceribus effodiuntur , infpe&uri fu- 
mus. 

2. Primo intuitu Terram fpe&antibns nihil 
prius occurrit ingenti mafsii, terni, hoc eft,fo- 

lida- 


Digitized by Google 



De Terra & Mari. C. I. £$ 

iidarum plurium materiarum congerie & aqul 
cum falsa tum dulci conffantc;unde a Philofophis 
Terraqueus Globus haud raro vocantur. Quam- 
vis in eo folidse materiae copia fluidam forte fu- 
peret , attamen fuperiiciei globi majorem par- 
tem occupat aqua, quod liquebit in terreftrem 
globum oculos conjicientibus. Eam praeter flu- 
vios, & lacus, & ftagna, & fontes, quibus ir- 
rigatur Terra, variis in locis ; Oceanus, ejdf* 
que finus longe latius extenduntur, quam flcca 
humus. Quod, fine dubio , in incolarum gra- 
tiam, ab rerum Creatore fa&um eft; eo ingen- 
tem aquarum ufum , aut rigantium terras , aut 
pifces fuppedttantium , aut navigandas fe 
praebentium , aut vapores emittentium., fum- 
ma cum hominum utilitate. . ^ 

4. Verum miflis aquis, de quibus poftea age- 
mus , fi quod Terra vocatur confideremus , de- 
prehendemus eflfe congeriem , ut modo diceba- 
mus, variorum corporum. In ea enim arena, 
argilla, terrae variorum colorum, lapides mul- 
torum generum , falta plura, fulfur, bitumen, 
•mineralia innumera-, metalla , aliaque a fodien- 
tibus inveniuntur. Neque, ut multa ejufcemo- 
di corpora cernantur , opus eft ut ad ejus cen- 
trum ufque fodinas agamus , quo humana in- 
duftria pervenire nequit ; intra aliquot pedes, 
.aliquando plurima id genus effodiuntur. Sed 
fi quis praeferri m Hungaricas & Peruvianas me- 
tallorum fodinas luftrarit, quae aliis profundio- 
res eflfe dicuntor , innumera talia deprehen- 
*"det, > e , •*- * v ! ' : f 

4. Veteres Philofophi , quorum 'Seholaftici 
fequuti funt fententiam , & qui contendebant 

Ter* 
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Terram unum efle ex quatuor illis Elementis , ex 
quibus omnia conflant , cum ejufmodi rerum 
mifturam in Terrae partibus, quae fuperficiei vici- 
nae funt , animadverterent , Terram hanc puram 
efle negabant, & fuum illud Elementum purum 
efle circa centrum divitabant. Sed cum nemo ad 
regiones centro Terrae vicinas accedere adhuc 
potuerit, inanis eft haec eorum conjeVura; quod 
magis liquebit ex iis, quae Lib. V. de eorum di- 
cemus Elementis. 

f . Si comperta eflet R. Cartejii conjedlura, 
qui cenfet Planetas olim fuifle Stellas fixis limi- 
les, atque ignei materii conflantes, fedpoftea 
incruftatas opaci & folidi , in centro terrae eflet 
etiamnum hodie ingens flamma, quod nonnul- 
li opinantur. Verum cum ratio, qui faVos efle 
Planetas conjecit vir fummus , inter ea numerari 
poflit, quae funt ex quacumque parte fpeVentur 
dubia, nec vero propiora iis quae naturi fui inr* 
poffibilia funt , nili quod fieri polle videantur; te- 
mere fane centrum Terrae igneum efle a nimiis 
ejus admiratoribus flatuitur. 

6. Si Terrae partes , quibus nunc conflat, ali- 
quaudo fejunVae circa centrum idem aVae fuif- 
fent orbiculari motu , ex certiflimis experimen- 
tis pollemus colligere ad centrum Terrae detur- 
batas fuifle eas partes , quae omnium denliflimae 
funt. Cum autem nihil norimus gravius metallis , 
haud incredibile eflet intimasTerr* regiones con- 
flare immani mafsa variorum metallorum. Quo 
polito, in ea opinione confirmari nos fentire- 
mus magneticis experimentis , ex quibus fere 
conflat, Terram efle inftar ingentis Magnetis. 
Itaque non abfurde lulpicaremur Terram, in me- / 

di- 
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ditullio potiftimum . ferrea , aut inagnetica ma- 
teri! abundare; quoaeflet eorum fententiae pror- 
fus contrarium, qui igneum ei efie centrum ad- 
firmant. Sed quod eft hic adfumendum, nulli- 
certa ratione conftat , idedque adfenfum , ne fal- 
lamur, cohibere hoc in negotio multo praeftabilius 
eft. 

7. Interea, ut Cap. VI. §. 13. Libri I. ob- 
fervavimus, quo altius Terra effoditur , eo gra- 
vior eft materia; & quamvis ad Terrae centrum 
accedere non liceat, attamen e profundiflirnis 
fodinis metalla hauriuntur , quae raro in fuperficie 
Terrae inveniuntur ; & fi liceret aliquot milliaria 
fodere, cum ne femimilliaris quidem fint fodi- 
nae omnium profundiflimae , fortafledenfior oc- 
curreret materies. 

8. Cum ea incomperta fint, hoc licet laltem 
de T erra adfirmare, quod ad partes fuperficiei vi- 
ciniores adtinet ; perpetuam , nimirum , in iis fieri 
mutationem ,quae ex variis caufis oriri potefl. In- 
ter eas , humanos labores non numerabimus ; fed 
cum videamus duriflima corpora quae aeri expo- 
lita funt , ne excepto quidem adamante , teri lon- 
go tempore & varias mutationes , fine humana 
opera, pati; totam Terrae , cui aer incumbit, 
fuperficiem ei rei obnoxiam die colligere pofiii- 
mus. 

9. Praeterea T empeftatum perpetua viciftltu- 
do, calor, frigus, pluviae, venti , terrae motus, 
eluviones , aliSque id genus ingentem perpetuo 
adferunt mutationem , in eam partem Terrae 
quae ejus fuperficiei proxima eft. Si addas in- 
numerorum Animalium , & Plantarum, quae 
Terrae frudibus, aut fuccis aluntur , atque in 

Ter- 
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Terram putrefa&ione poft breve tempus, re- 
deunt, mutationes perpetuas ; hanc quam cal- 
camus friperficiem, in regionibus potiffimum a 
longo tempore cultis , conflare fere corporibus 
animalium brutorum aut hominum intelliges; 
vel potius materii , quae varias formas quotidie 
induit. 

io. Perpetuis autem illis materiae fluctuantis 
vicibus , non poteft non evenire ut terra arida 
augeatur , minuatur vero humor ; nam partes 
corporum fluidorum , quae femel folidis mifts 
funt & variis falibus permiftis fluiditatem fuam 
amiferunt, eam amplius recuperare non viden- 
tur. Quod fit potiflimiim in Plantarum & Ani- 
malium corporibus , quae liquidis vegetata & nu- 
trita ampliora fiunt, & poftea in putredinem a- 
beunt. Hinc colligunt nonnulli ne nimium Pla- 
netarum decrefcat, ac tandem deficiat humor. 
Cometas eflfe i rerum Opifice inftitutos ; quorum 
fumi late per Solarem vorticem fparfi , in mi- 
nores Planetarum vortices decidant, eordmque 

liquores augeant. . . 

11. Ingens quoque oriatur in Terra mutatio 
neceffe ell ex variis ignibus. qui ejus vifcerade- 
pafei videntur ; verum ea de re fufius, in III. 
Capite agemus. 

12. Supra §. 6 . obiter indicavimus Terram 
inftar ingentis Magnetis aliquando a Philofo- 
phis fpedtari , quod ubi de Magnete agemus 
copiofius diducemus. Interea hic pofiumus ob- 
fervare , hac quoque in parte, fieri vanas in ea 
mutationes ; quod liquet ex aefis magneticae 
declinationibus, quae nunc dire&e Polo obver- 
fa eft, nunc ad eccafum , aut ad ortum, ali- 

* 7 >' ' quot 
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quot gradibus declinat. Hoc autem non po- 
teft fieri , quin materias magneticas , quas ex Ter- 
ra manat , mutentur meatus , cum modo redta. 
ex Polo videatur venire, modo ex Terrae parti- 
bus , quas ad finiftram , aut dextram funt. An 
porro ea mutatio ex ignibus fubterraneis , qui 
magneticas Terrae fodinas hic aut illic corrum- 
pant, quae tamen poffea reparentur, an alia de 
caufa fiat , nemini confiat. 

Caput II. 

? * 

De rebus fubterraneis in genere, & primum 
quidem de Sulfure Bitumine . 

1 . T > vlximus fuperiore Capite , Terrae hujus 
JL/ noftrae molem non conflare homogenei 
materii , fed innumeris variorum generum cor- 
poribus efle miftam. De potiffimis , quantum 
nobis per brevitatem inftitutam licet, fingilla- 
tim agemus ; atque hic quidem non ipfamTer- > 
rae fuperficiem, fed quas funtpaullo interius con- 
fiderabimus. 

2. Non pofTumus equidem quae ex Terra effo- 
diuntur ad curate di videre, ut ad certa referantur 
genera, ex quorum definitionibus quidquid eft 
inferioribus fpeciebus commune, quidquid gene- 
ribus inter fe diverfum,intelligi queat. Ut hoc 
fieret, naturas omnes earum rerum nobis elfe 
oporteret certo perfpedtas , a qua cognitione 
multum abfumus. Ut tamen ordinem aliquem 
obfervemus , quacumque fu b Terra latent ia 
tres ordines dividimus, Sunt quas flammam con- 
Tom. III, F . .> * ci- 
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cipiant , ut fulfur , bitumen , aliaque ; funt quse vi 
ignis liquefiant , ut metalla ; funt denique, quae in 
calcem redigantur, antequam liquefieri pofiint, ut 
lapides. Horum potiffima eo ordine luftrabimus. 

3. Inter ea , quae flammam concipiunt , praeci- 
pua funt fulfur, & bitumen & varia eorum gene- 
ra; aut eorumdem diverfae, quas non recenfebi- 
mus , mifturae. Multis autem in locis Terrarum, 
eftodiuntur fulfur & bitumen , puriora quidem aut 
impuriora, fcu quae minus aut magis purgari de- 
bent, ut ufibus quibus adhibentur inferviant. 

4. Sulfur igitur eft , quantum licuit nobis ejus 
naturam cognofccre, foffile coloris lutei & fubvi- 
tidis, quod facile frangi poteft atque in tenuifli- 
mum pulverem commmui, & quod incenditur 
igni admotum. Ingentis eft' odoris, & incenfum 
exigui copiS eo aerem implet; li majore uratur, 
in loco claufo, facile fufrocare poteft praefentes, 
qui praefertim difficiliore refpiratione laborarent. 
Eft quidem ligno gravius & compadtius , fed 
non sequat pondus aut foliditatem metallorum. 

5-. „ Nafcitur * in infulis iEoliis, inter Siciliam 
,, & Italiam; fed nobiliffimum in Melo infula. 
„ In Italia quoque invenitur, in Neapolitano, 
„ Campanoque agro, collibus qui vocantur Leu- 
,, cogaei. Ibi e cuniculis effoflum perficitur igni. 
,, Genera qnatuor ; vivum quod Graeci vo - 

,, eant ( hoc cfl , quod ita pirum eft , ut purgatione, 
„ qua ignis ope fit , non indigeat ) nafcitur foli- 
„ dum, hoc eft, gleba. Solum, cetera enim li- 
„ quore conftant & conficiuntur oleo, ( aut a - 
„ qua ) inco&a, vivum effoditur, tranflucetque 

&viret. Alterum genus adpellant glebam, ful- 

.* P/imVfuat verba ex Lib. xxxr. c, xy. 
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„ Ionum tantum officinis familiare. Tertio quo- 
„ que generi ufus tantum unus eft , ad fuffiendas 
j, lanas , quoniam candorem tantum mollicidm- 
„ confert. Egula vocatur hoc genus. Quarto 
„ autem ad ellychnia maxime confidenda. 

6. "Aart/pev , autquod diligenter purgatum eft, 
pluribus morbis, & doloribus difcutiendis adhi- 
betur, quibus nocet frigus , calor conducit. 
„ Sentitur vis ejus & in aquis ferventibus ( 'm 
Thermis , q subus membrorum doloribus f olent me- 
deri) „ neque alia res facilius accenditur^, quo 
„ ad paret ignium vim magnam ei inefle. Ful- 
„ mina & fulgura quoque fulfuris odorem ha- 
„ bent, ac lux ipfa eorum fulfurea eft. Haec & 
alia de fulfure Plinius , quibus funt adjungenda 
qu;£cumqu£ alibi eadem de re legentur , aut expe- 
rientia cognofci poterunt. Sed nequaquam 
ignis in eft fulfuri ; fed fulfuris particulae ejus- 
modi funt ut facile ignem concipiant. 

7 . „ bituminis * vicina eft natura, alibi limus, 
„ alibi terra. Limus, c Judaeae lacu emergens; 
„ terra ili Syria, circa Sidonem oppidum mariti- 
„ mum. Spilfantur hcec utraque & in denfita- 
„ tem coeunt. Eft vero liquidum bitumen , ficut 
„ Zacynthium, & quo4 a Babylone invehitur. 
„ Ibi quidem & candidum gignitur ( nam plerum - 
,, que nigrum efl). Liquidum eft Apolloniati- 
„ cum; quae omnia Graeci jnre-aVp**™ adpel- 
„ lant, ex argumento picis & bituminis. Gigni- 
„ tur etiam pingue , liquoris oleacei,, in Sicilia 
,, Agrigentino tonte, inficiens rivum. Incolae 
„ id arundinum paniculis colligunt, citiffime fic 
,, adhaerefcens. Utuntur eo ad lucernarum lu-. 

F a „ mina 
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„ mina, olei vice. Ceteri ufus non multum ab 
ulibus fulturis abfunt. 

8. Poteff ad bitumen referri etiam Naphtha „ 
qux liquida eft, & quas a bitumine non differt., 
nili quod facilius ignem concipit, & difficilius 
exftinguitur. „ Igni * admota eum corripit , fi 
corpus ea illituifi igni admoveris deflagrat, nec 
aqua ullo padtoexfiinguipotcff, fed magis e- 
tiam exardefdt , nifi multam fuperinfuderis. 
Coeno , aceto , alumine & vifco opprefia ex- 
ftinguitur. Alexandrum tradunt, ut experi- 
mento rem cognofceret, puero cuidam in bal- 
neo Naphtham illevifie ac lucernam admo- 
viffe, puerum pxne deflagraffe, & periturum 
fuiffe;nifi circumfiantes, multa haufiS aqui, 
flammas deviciffent, & puerum fervaffent. Po- 
fidonius feribit e fontibus NapHIhse Babylo- 
niis, quo fdam nigram Naphtham . quoidarn 
albarp producere ; atque ex his alios effe li- 
quidi lulfuris , eos , fcilicet , qui albam 
Naphtham habent , quam & flammarudripiunt: 
eos vero, qui nigri bituminis funt, liquidos 
effe, & pro oleo in lucernis ufurpari. 

9. Naphthx genus videtur effe, qux Maltha 
f dicitur, limus flagrans, qui in Commagenes 
urbe Samofatis flagno emittitur. Cum quid ap- 
tigit folidi,adhxret, prxtereata&u fequitur fu- 

f ientes. bic defendere muros , oppugnante 
mcullo , fiagrabatque miles armis fuis. Aquis 
( nempe , modicis ) etiam accenditur. Terra 
tantum rdlingui docuere exprimenta. 

10. Miftum videtur bitumine &.fulfure, uni 

*cum 
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eum terra, corpus carbonis illius, qui vulgo lapi- 
deus dici folet; qualis effoditur' in Scotia, &fep- 
temtrionalibus Anglias partibus. Ideoque ignem ' 
facile concipit, & conceptum fervat , donec om- 
nis materia confumta fit. Tetrum etiam odorem, 
bituminis & iulfuris odore miftum, emittit; un- 
de f aliquando fa&um ur fodinarum , fi forte in- 
cenderentur, vapore, qut in eas defeendebant , 
fuffocarentur : ut & vaporibus Vefuvii exftin&i 
funt , qui aequo propius accefferunt , aut qui 
Svasrtelx laborabant, cujus dl celebre exemplum 
* Plinius , naturae diligens indagator. 

1 1 . Cum haec fint potiflimafoftilia , quae ignem 
concipiunt , & haec praecipua, quantum quidem ea 
novimus , eorum adtributa ; quaeritur jam quae fit 
intima eorum natura, ex qua memorati fluunt eflfe- 
&us? Ad ejus rei cognitionem cum oculorum 
ope perv^iire non ponimus, quippe quae oculos 
fugit, ex efte&ibus conjeftura dumtaxat poteft fie- 
ri, quae pro re comperta nemini debet obtrudi. 

12. Cum omnia corpora non modo generali- 
bus quibufdam proprietatibus confentiant , de 
quibus Lib. V. agemus, fed peculiaria multa 
habeant; peculiaribus ex caufis haec oriri necefte 
eft. Sunt qui ad formas nefeio quas , quibus unum- 
quodque corpus eft id quod eft, & quidem/«/;- 
ftantiales confugiunt; fed cum non doceant quae 
fit earum formarum natura , perinde eft ac fi 
nihil dicerent; nec vulgus hac in re fuperant,nifi 
vocum ignotarum ufu Qui facultates ineflfe jis 
dicunt non mentiuntur quidem, res enim ipfia 
verum effeoftendit. Addunt etiam occultasse 

F 3 falso, 
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falso, nam quales fint in fe nobis eft occultum, 
quamvis earum effe&us videamus. Sed praeftaret 
limpiiciter fateri rationem cfiedhium nobis efte,ut 
eft re vera, ignotam. Itaque eft ad aliud quidpiam 
deveniendum, fi conje&ura neceffario facienda 
fit de caulis effedhium, qui ex fingulorum cor- 
porum natura pendent. 

13. Si pollemus intimam texturam fulfuris & 
bituminis aliqua arte videre, forte deprehende- 
remus ea conltare tenuifiimis partibus, iffque 
flexilibus & ramofis, & poris praeterea refertis. 
Certe ejufmodi corpora videntur aptiora eflead 
ignem concipiendum, quam alia,& fimul effe- 
itus alios edendos,- quos i fulfure & bitumine, 
adfinibufque aliis edi videmus. 

14. Primo cum ignis tota vis , ut manifefto 
liquet ex corporibus combuftis, in eo fita fit, 
ut partes corporum quae corripit divellat, ficut 
Capite fequenti copiofius oftendemus jquod fa- 
cile uritur debet habere partes tenues & flexiles, 
quse non aegre divellantur- SecvmdS . in iis par- 
tibus fintpori necefle eft, quos particula ignea 
fubito fubeuntes, ita dilatent, ut textus corpo- 
rum laxetur, partdfque difliliant. 

if. Tertio, ramofas in fulfure & bitumine 
ftatuimus, quia corpora ea aut fponte liquida, 
aut igne liquefa&a vifeida lunt, facile immer- 
fis corporibus adhaerent, quod in bitumine po- 
tiflimum animadvertimus. Non poliunt autem 
ita jun&a effe , ut in fila veluti deducantur, 
quin ramufculis connexae fint ; neque ta&is cor- 
poribus adhaerere, nifi in eorum corporum po- 
ros, & afperam fuperficiem tenuiflimos illos ra- 
mos immittant. 

' - . 1 6. Quar- 
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16. Quart6,accenfum bitumen, aut naphtha 
aquoe exigua copia adfusa non exdinguuntur; quia 
ramof® eorum partes , quamvis vehementiflime 
vi ignis agitat® , non illico prorfus divelluntur, 
fed ramis implicitae aliquamdiu ,podquam flam- 
mam conceperunt, manent; unde etiam fit ut 
flamma eorum fit crafllor, nec ejufdem coloris 
ac flamma, ex corporibus aliis orta. Aquaergo 
in denfam flammam efFufa non poted , inter 
ejus partes iubeundo,eam fufFocare , aut exdin- 
guere, quia aqu® denfitatem pxne flamma ae- 
quat; nifi aqua majore fit copid ; aut fimul cor- 
pus aqud craflics, ut terra , in flammam incidat, 
edamque pondere fuo opprimat. 

17. Hinc fit etiam ut ardentes prunas, ne ni- 
mio ardore pelerius aequo abfumantur, fabri fer- 
rarii foleant fubindeaqui adfpergere; quod non 
auget quidem vehementiam ignis , fed obdat quo- 
minus tota ejus vis nimis cito evanefeat, aliquas 
ignis partes exdinguendo. Qua de caufa, etiam * 
Naphth® , aqu® exigui copia adfusi , videtur au- 
geri ardor , quia aqua modica nimis rapide evane- 
lcenti ardori moram adfert. 

18. H®c videntur pofTe de natura eorum fofii- 
lium, qu® facile ignem concipiunt, fummatim 
dici ; neque enim conje&ur® nodr® e6 ufque 
pertingere queunt, ut eorum diferimina oden- 
dnnt. Hoc forteaddere poflTimus: nimirum, in 
aliis partes illas ramofas tenuiores effe, & poris 
pluribus perforatas quam in aliis. Naphtha , qu® 
cx admoti face ignem concipere dicitur , ingen- 
tem odorem emittit, hoc ed, tenuiflimas par- 
ticulas, qu® perpetuo ex ea elabuntur narefque 
addantium fubcunt indar fumi. Ille autem fu- 
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mus cum vifcidus & continens fit cum corpore 
Jpims Naphthae , fiatim ac flamma; vim (enfit 
non modo-fiagrat fubtilitfima flamma , fed eam 
etiam ad Naphtham defert. Exemplo infiammabi- 
lis fumi in Capite fequente, hoc illuftrabitur. 

19. His ita expolitis , non videbitur mirum 
tantum odorem ex inflammatis Sulfure, Bitu- 
mine aut Naphtha elabi ; nam pro denfitate * 
flammas denfus ctisim cft odor^ c^u&mvis incon* 
fpicuus. Flamma quidem eorum partes varie ‘ 
frangit , hardmque ramos amputat ; fed cum 
rami pofljnt. effe in infinitum tenuiores , fieri 
poteftut in ipfo fumo particula; per aerem voli- 
tantes etiamnum ramofae fint , licet plerique 
rami & majores fint fra&i. Atque hinc fit ut 
vel ipfe odor fuffocet, quod Plinio, qu i ni- 
mium ad accenfum Fefuvium adpropinquare 
fu fi i nu erat , contigit. Cum odor Sulfuris alios 
in fugam verteret, excitatus Plinius, qu i fu- 
per objedum linteum in littore federat , innixus ' 
fervis duobus adfurrexit, & fiatim concidit ut 
rede fororis ejus filius conje&abat , craffiore 
fuligine fpiritu obftru&o. 

20. Ut hofceeffe&us explicaremus , de ratio- 
ne qua concipitur flamma obiter aliquid dicen- 
dum fuit ; fed res digna eft copiofiore explicatio- 
ne , qua etiam indigemus , antequam ad ignes 
fubterraneos deveniamus. 
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Caput III. 

De Igne in genere , 13 in fpetie Ignibus fulter* 
raneis , ac terra motibus inde nafci / olitis . 

j. \ Ntequam de ignium fubterraueorum na- 
tura agamus, de igne in genere nobis di- 
cendum eft. Neque enim poflemus oftendere 
quit ratione materia quibus aluntur poflit incen- 
di, nifi prius quomodo excitetur ignis demon- 
flraverimus. Igitur illico cujulvis ignis effedtus 
varios recenfebimus , deinde ad eorum caufas 
penetrare nitemur; quod ubi fecerimus , ad ignes 
fubtcrraneos veniemus 

2. Pro variis materiis , quae in ignem conji- 
ciuntur vel quibus ignis immittitur , varii oriun- 
tur effetius , quorum hi praecipui fu nt. i. Si ignis 
fubjiciatur ligno, aut laxioris ejufmodi contex- 
tus materiae, flammam eae materiae concipiunt. 
2. Sed ut flammam concipiant , oportet ignem 
& quae uruntur aere circumdari, certe aliquo, 
fi non amplo & aperto ;alioqui futfocatur ignis, 
atque exftinguitur. 3. Imd vero etiamfi, in lo- 
co claufo, non deeft prorfus aer , nili is aereum 
aperto aere , per foramen conjunctus fit , ut 
exire & redire poflit } materia incenfa exftingui-* 
tur, quamvis in aperto aere ignem femel con- 
ceptum , donec tota abfumatur , confervare fo- 
leat;quod nobis exemplo bituminoforum cefpi- 
tum, qui in Hollandia uruntur , conflat. Can- 
dela etiam, in vitreo vafe accenfa, fi adeurate 
vas claufum fit , ut nullus fubire poflit aer , bre- 
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vi exflinguitur. 4. Corpora quae ignem conce- 
perunt, fi pergamus iis ignem admovere, dum 
flammam & fumum emittunt , pro vario eorum 
contextu denfiore, aut rariore, celerius aut fe- 
rius abfumuntur ; neque ex iis quidquam , prae- 
ter cineres, fupereft. Si liquores fint pingues, 
aut qui ad vini naturam accedant , flammam fa- 
cile concipiunt, & ut cetera confumuntur; fin 
vero fint aqueae naturae, & vafe aliquo, materia 
quae flammam non concipit conflante , conti- 
neantur, admoto igne , fervent & paullatim in au- 
ras abeunt ;dum perpetui , pro ignis vi ,'ex iis ela- 
buntur vapores, f. Contextus denfioris corpo- 
ra, qualia funt quae metalla dicimus , hoc efl, 
aurum , argentum , aes , ferrum , ftannum , plum- 
bum, variaeque eorum mifturae, vi ignis liquc- 
' fiunt, quamquam non intra idem tempus, aut 
seque facile. Hydrargyrumvero, quod liquidum 
qft , abfiimitur exhalationibus, quas emittit. 6 . Li- 
quefa&a metalla , fi ignis vis perpetuo in ea agar, 
pondere multum minuuntur, & tandem exhau- 
riuntur, ut nihil fuperfit praeter fcorias ; quae & 
jpfae violentiore igne rediguntur in calcem , & 
tandem in vitrum , fi vim ignis intendas , conver- 
tuntur. Sed aurum , quo purius efl , eo diutius vi 
ignis refiftit, nec pondus fuum, ut alia metalla a- 
mittit. 7. Lapides, & quae ad lapidum naturam ac- 
cedunt, in calcem & pulverem rediguntur, deinde 
liquefiunt & in vitream materiam mutantur. 

3. Effe&um ignis , quafi ab iis quos primos 
recenfuimus diverfum, non memoramus eum, 
quem in noftro corpore edit. Nam in carnem 
noftram, eodem modo ac in quamvis aliam car-> 
nem , agit ; primum eam lenius , fi remotior fit , 
. ' ' „ . * agi- 
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agitat ; fi magis admoveatur , fervorem excitat 
in partibus pinguioribus & liquidioribus , quae 
effufae in flammam incenduntur , & in auras 
abeunt , dum partes craffiores in cineres redi- 
guntur. 

4. Hofceeffedtusedit ignis accenfus, fed ob- 
fervandum quoque diligenter quomodo accenda- 
tur, alatur, atque exftinguatur , fi velimus ejus 
naturam cognofcere. Non dicemus accendi 
alium ignem igne accenfo, hoc enim ad fupe- 
riores obfervationes pertinet. Sed fi defit ignis, 
poteft variis modis generari. 1. Si colligantur 
fpeculo concavo radii Solares , incendunt id 
pundum , in quod incidunt ; fi fit materia qute 
incendi queat . ut lignum, charta &c. 2. Si 

vehementer collidantur filices ,profiliunt fcintil- 
lsc , quod fit etiam , fi ferro filex tundatur ; eaeque 
fcintillae incidentes in materiam , exempli causa, 
fulfuream, aut tenuis contextus , eam illico in- 
cendunt. 3. Si lignum ligno, aut ferro, vel 
alio corpore folido, diu & vehementer teratur; 
tandem lignum incenditur, quod animadvertitur 
in rotis curruum , qui magni celeritate & diu 
aguntur, tempeftate ficciore. 

5*. Ignis alitur eadem materii adje&i , quae 
eum generavit, aut alii quae facile ignem conci- 
pit. Sed funt materiae nonnullae, quae flammam 
quidem aut ignem concipiunt ,& quae fponte fui. 
exftinguuntur, nifi alia fimilis materia perpetuo 
accedat, aut vehementiore flatu adjuventur. Sic 
lignum ignem quidem & flammam facile con- 
cipit, led fi fitfolurri, exftinguitur; atliconti- 
nu6 materia nova fufficiatur, quae una uratur, 
ignem donec abfumtum, feu incineres reda&um 
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fit , fervat. Sed fulfur , bitumen , alii que quxex 
utroque aliquid trahunt, ut bituminofi cefpites,. 
& lapidei carbones, fine ullius alius materiae ad* 
jumento , cum femel ignem conceperunt , non 
prius exftnguuntur, quam quidquid uri poteil 
cxhauftum iit. 

6. Ignis exiftinguitur , variis rationibus r 
i. pabuli confpicui defe&u : 2 . acris inopi! 
3. adfus! aqu!, aut ejufmodi liquore: 4. inje&o 
pulvere, aut alii quapiam re , quae flammam 
ftffjcet. 

7. Ut, quantum licet, omniumillorumef- 
fe&uumcaufam inveniamus, incipiemus ab ignis 
generatione , quae nobis viam ad ejus cognofcen* 
dam naturam aperiet. I. In igne, qui fpeculi 
concavi oper! accenditur , videmus radios Solis, 
qui igneae eft naturae , adhiberi ; unde mirum non 
eft, fi ignis igne accendatur;, tota difficultas in 
co eft fita, ut oftendatur quare urant a fpeculo 
concavo reflexi , non vero ab alia re , aut dirc&e 
a Sole venientes. Hoc autem ideo fit, quod a 
Sole radii per totum aerem, fparfim & divifis 
viribus emittantur, atque a fuperficieplan!,aut 
inaequaliter afper!, fimiliter vel non- multo ali- 
ter refle&antur , qua ratione difpofitis non fatis 
magna vis eft ut urant. Itaque opponitur Soli 
fpeculum concavum e cujus centri, propter fi- 
guram, regione colliguntur ad certam diftan- 
tiam omnes radii qui in fpeculum incidunt, & 
conjundtis viribus urunt. Sic videmus etiam e 
fornace undequaque aperta , atque igne inftru&a, 
minorem multo ignis vaporem manare, quam fi 
per foramen exiguum vapor ille exeat. Hoc po- 
fito, facile eft colligere id quod urit, materiam 
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efTe tenuiffimam , fluidiffimam & vario motu agi- 
tatam, qualis ea eft quzi radii Solis confiant, & 
quam oportet majore efie fimul copia , ut corpus 
quodpiam incendat. 

8. II. Quando colliduntur filices, aut ferro 

tunduntur, videtur magno impetu particula ex 
Ulice profilire iri aerem, ubi rapidiflime in orbem 
adta crafliorem aerem disjicit, atque infolate- 
nuiflima materia, quae eft in interftitiis & poris 
particularum aeris, natat. Quo fit ut lucem ver- 
sus oculos noftros refle&at', uti oftendemus , ubi 
de luce agemus ; tftque , fi corpus quodpiam 
laxioris contexturas vicinum fit, e£ fcintilla in- 
cendatur. : , 

9. III. Idem fere in ligno, quod terendo & 

* fricando incendimus , fieri videtur. Particulae 

enim lignete, dum lignum vehementius teritur, 
necefiario convelluntur atque dividuntur ; fi- 
mulque circa ligni fuperficiem celerrimo motu 
adquifito aerem pellunt , eodem modo ac filicis 
particulas, unde nafcitur ignis. Sed quia mol- 
lius eft lignum, neque tam fubito, neque tam 
procul eae particulas in aerem exfiliunt, fed circa 
fuperficiem hasrent ligni ; quod prius calorem ad- 
tritu concipit , donec audio calore ,hoc eft, par- 
ticularum ejus motu, flamma emicet. Huc etiam 
accedit quod cum lignum , dum terras radicibus 
hasreret, aleretur terrae fucco, cui femper par- 
ticulae fulfureae funt admiftse, & qui non modo 
in lignum den fatus eft, fed etiam partibus aqueis 
in vapores digreffis , exficcatus adhaeret poris 
lignis, inftar refinas cujufdam; quo fit ut faci- 
lius accendatur. Forte & in filicibus particulae . 
fint fulfureae , quas etiam odor videtur prodere 

F 7 nam 



no Physic/E Lib. II. 

nam fi duos filices faepius tundamus, ut plures 
exfiliant fcintillae, fulfureus odor nares noftras 

- j 

io. Ignis femel accenfus non ideo perpetuus 
eft, nifi enim flammae fuppeditemus alimentum, , 
ex materia quae facile flammam concipiat , bre- 
vi exftinguitur. Quod ideo fit quia flamma non 
confiat tantum tenuiflim& illa materil , quam per 
aeris poros fparfam diximus ,& quae fummae eft 
fluiditatis; fed craflioribus etiam quae ex materia 
combufta, cum fulfureis aut bituminofis parti- 
culis elabuntur, & quarum vis aerem undequa- 
que incumbentem disjicit. Eae ergo craffiores 
particulae , cum vehementifiimo flammae motu 
comminutae funt, hac illae fparguntur; unde fit 
ut tandem deficientes aerem non amplius repel- 
lant , titque aer pondere fuo , & vi elaftica , quae 
in eo multis experimentis deprehenditur , tenuifii- 
mam materiam elidat , atque in poros fuos re- 
cipiat. 

ii. Verum aliquod tamen eft in materiis, qui- 
bus alitur ignis, diferimen ; quaedam enim, nifi 
perpetuo igni admoveantur & aliqui quidem 
copia, exftinguuntur; alias ubi femel ignis corri- 
puit, non dimittit donec abfumferit. Hae funt ful- 
fureae, nimirum, aut bituminofae , quae confiant 
partibus ramofis , & inter fe mirum in modum 
implicitis , quamquam rarae alioqui contexturae. 
Cum femel una ignem concepit, non plane ab 
aliis divulfa , cum iis motum quo cietur commu- 
nicat ; qui ita per totam molem fertur , donec 
prorfus confumta fit. In aliis vero materiis , in 
quibus nulla eft, aut exigua vifeofitas , partes 
elapf*,&feparat* vi ignis ceteras non commo- 
- _ . vent, 
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vent , nifi materia perpetuo in locum , ubi flam- 
ma major eft, pellatur. Baculi pars altera uri- 
tur, dum altera incolumis remanet. Sed tamen 
fi fit major flamma , maj( 5 rque proinde materia; 
copia, late vagatur, & quidquid uri poteft in- 
cendit ; quia tunc temporis multo major eft flam- 
mas vehementia. 

12. Vix potuimus explicare quo modo ignis 
alatur, quin fimul obiter oftenderemus qua ra- 
tione exftinguatur, quo fiet ut brevius de ex- 
ftindlione acturi fimus. I. Exftinguitur pabuli 
confpicui defedtu ,ut diximus §. io. II. Exftin- 
guitur aeris inopid , ut ex fufFocatis cefpitum car- 
bonibus, quotidie videmus; quia, nimirum, 
praeter materiam confpicuam qui alitur, videtur 
inefie aeri nefcio quid fulfureum & nitrofum , 
quod flammae etiam & igni fubtilius alimen- 
tum fuppeditat : & quod fi deeft, crafiioribus 
partibus non fufficientibus vehementiffimo illi 
motui confervando, exftinguatur ignis aut flam- 
ma necefte eft. Itaque poftquam in vafe , in 
quo prunae occlufae funt diligenter , ablumta eft 
( quod brevi tempore fit) nitrofa illa & fulfurea 
aeris materia, exftinguuntur prunae. De ea ma- 
teria per aerem fparfa, ubi de aere fermo erit, 
copiofius agemus. III. Facillimum eft intel- 
ledtu quopadto aqua adfufa, aut pulvis injedtus 
flammam opprimant ; quae cum fint denfiora & 
graviora aere , pondere fuo tenuifiimas particulas 
ex aere colledtas facile diflipant , nifi fit ingens vis 
ignis. 

13. Breviter hic aliquid de fumo , qui flam- 

mam antecedere &fequi folet, dicendum nobis 
eft. Sic ergo creari videtur. Cum partes ma- v 
.v- . teri* 
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teriae urendae nondum fatis commotae funt, ur 
difliliant magno cum impetu & aerem vicinum 
disjiciendo condenlent, adeo ut ad eas fluat ex- 
ejus poris materia tenuiflima, & fulfurea quibus- 
flamma concitetur ; funt tamen eae partes latis 
commotae, ut elabantur aliqua copia, & motu* 
leviores fafitae fuperiora petant. Pariter cum ex- 
Itin&a. eft flamma, fupereft tamen fatis motus, 
ut quamquam aer disjici non poteft, particulae 
calore convulfae pergant fumiinftar adfcendere. 
Indidem difcimus , cur liquores aquofi ignem 
non concipiant, fedin vapores abeant, utpoftea 
oftendemus. 

14. His pofltis, facile efV proprietatum atque 
effeauum ignis rationes reddere. I. Flamma, 
quae lignum corripuit , vehementiflimo motu par- 
tes ejus agitans , divellit , ac frangit. Subtilio- 
res, &qux facilius comminui potuerunt, in au- 
ras abeunt cum fumo, & vaporem eum calidum, 
quem ad ignem accedentes fentimus, efficiunt. 
Crafllores vero , & quarum ignis non poruit 
contextum prorfus diffringere, in cineres reci- 
dunt ; qui condant particulis admodum porolis, 
quippe in quibus quidquid exedi potuit abfumtum 
eft, vi ignis. Atque hinc fit ut multam aquam 
bibant , quae poros eorum fubit. In cineribus 
etiam eft vis quaedam falis, quia particulae fali- 
nx , quae fuccis terrae miftae erant , quibus lignum 
alebatur cum radicibus terrae adfixumelfet, funt 
nimis cralfae, & rigidae, quam ut exhalari cum aliis 
queant.' Sunt tamen & falia volatilia , ut dicun- 
tur,qu3c hi aerem cum aliis partibus abeunt , quod 
ex Chymicis deftillationibus conftat, dum fal 
fixum remanet. 

1 $. II. 
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iy. II. Docuimus quare flamma aere indi- 
geat, ut & III. quamobrem fuffocata intereat. 
IV . Videmus quare in fumum & cineres abeant 
materiae, quae uruntur. V. Liquores duum funt 
generum, alii funt aquei, hoc eft,& tenues & 
iine ulla propemodum vifcofitate ; alii oleofi & 
pingues, ac vifcofi. Aqua & fimiles liquores 
lebeti injedti , & flammae impoliti primum vehe- 
mentius commoventur , quam naturi fu& folent 
(quamvis omnis fluiditas fit, ut alibi videbimus, 
cum motu conjun&a) ac effervefcunt , quo in . 
flatu ipfi oculi eos vehementiffime agitari do- 
cent. Quod dum fit , fumi , feu vapores perpe- 
tui ei liquoribus adfcendunt, donec plane ex- 
haufti fint; quia partes celerius agitatae fenfim 
ab iis divelluntur, & divulfse, motiique levio- 
res fa&se per aerem fparguntur. Sunt flexilio- 
res , quam ut poflint in aere circumadlae eum 
difpellere, atque ex interftitiis , porffque con- 
denfati aeris ambientis fubtiliorem materiam qui 
inflammentur elicere; ideoque flammam conci- 
pere nequeunt. Sed oleofi, & pingues liquores, 
cum conflent partibus fulfuris & bituminis parti- 
bus fimilibus, & flexilibus quidem, fed multo 
aqueis rigidioribus , flammam haud difficulter 
concipiunt. Hscc eorum partes tenuiores , & 
fragiliores varie adtrita? & confradtas , in aerem 
motu vehementi concitas fpargit ; alias ver6 
crafliores , & duriores relinquit , quse multo pau- 
ciores funt, ut in omnibus materiis, quse flam- 
mam concipiunt. 

16. VI. Hic effet oflendendum qud ratione 
pleraque liquefiant metalla, & Hydrargyrum in 
exhalationes abeat ; fed in Capite de Metallis , 

hac 
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hac de re agemus. Ibidem oftendemus qui ab 
igne abfumantur. VII. Poftea, etiam de lapidum 
calcinatione dicemus. 

" 17. Ex his, quae diximus, jam fatis colligere 
pofle videmur quae fit ignis natura, unde tot 
effe&us manant. Eft, nirnirum, materia tenui fi- 
fima, quae e poiis&iuterfiitiis aeris in unum lo- 
cum majore copia cogitur , & coa&a illic fer- 
vatur , particulis variarummateriarum vehemen- 
tiffimc commotis, quibus aer disjicitur. Atque 
hinc fit , ut omnes effe&us ignis ex motu pen- 
deant, ut ex fuperioribus haud aegre inteliigi 
poteft. 

i 3 . Itaque quando ignem calidum dicimus, 
idem eft ac fi particulas ejus; vehementiffime 
quaquaversum moveri diceremus ; neque calor. 
ignis aliud eft, quam vehementior inconfpicua- 
rum particularum quaquaversum agitatio. Ve- 
rum, ne fallamur, animadvertendum duplicem 
efle earum vocum fenfum ; nam quando de 
meris corporibus fermo eft , hoc tantum figni- 
ficant quod modo diximus. Sed cum loqui- 
mur de nobis, qui praeter corpus Mentem fen-' 
tientem habemus ; calor ut plurimum fenfatio- 
nem quae Menti ineft fignificat ,’ & nos cale- 
re dicimus , ubi fenfitione ea adficimur. Nam 
• quamvis eam fenfationem non habeamus , nifi 
poftquam ignis, aut alia caufa membra noftra 
commovit ; de ea commotione cogitare non 
folemus, quando nos calere adfirmamus. Ve- 
rum hac de re in Parte V. ubi de Qualitatibus. 
In eadem etiam Parte de Igne , Elementi inftar 
confiderato , agemus. Nunc ad ignes fubterra- 
neos properamus. 

19. Plu- 
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19. Plurimos effe adparet ex locis, in quibus 
erumpunt. ,, * Ardet iEtna no&ibus femper, 
„ tantdque aevo ignium materia fufficit ; nivalis 
„ hibernis temporibus, egeftiimque cinerem prui- 
,, uis operiens* Flagrat in Phafelide monsChi- 
„ macra, & quidem immortali diebus ac nodtibus 
„ flammfi. Eademin Lycia, Hephaeftii montes , 
„ taedii flammante tadi , flagrant adeo , ut lapides 
„ quoque rivorum & arenas in ipfis aquis ardeant. 
„ Baculo fi quis ex iis accenfo traxerit fulcos., 
„ rivos ignium fequi narrant. FJagratin Badhis 
„ Cophanti no&ibus vertex. Flagrat in Medis 
„ &Sittacene, confinio Perfidis ; Sufis quidem 
„ ad turrim albam e quindecim caminis , maxi- 
„ mo eorum & interdiu. Campus Babyloniae 
„ flagrat , quadam veluri pifcinil, jugeri magni- 
„ tudine. 'Item iEthiopum juxta Hefperium 
„ montem , Stellarum modo , campi nodtu ni- 
„ tent. Similiter in Megalopolitanorum agro, 
„ tametfi internus fit ille, jucjundus, frondem- 
,, que denti fupra fc nemoris non adurens. Et 
„ juxta gelidum fontem, femper ardens eft Nym- 
„ phaei crater, haud procul Apollonia. Augetur 
„ imbribus, egerftque bitumen, temperandum 
„ fonte illo inguftabili, alias omni bitumine di- 
,, lutius. Sed quis hasc miretur? in medio mari, 
„ Hiera InfulaiEolia, juxta Italiam, cum ipfo 
,, mari, arfit per aliquot dies, fociali bello. Ma- 
„ ximo tamen ardet incendio ©g^v •%*/»» didtum 
„ iEthiopum jugum, torrentefque Solis ardori- 
„ bus flammas egerit. Ilasc Plinius , quibus ad- 
di poteft in Infula Thule , quam ntmc IJlandiam 
vocamus, fubfrigidiflimo Septemtrioflis coelo, 

a mon- 

4 Plinius Lib. II. cap. 106. 
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a monte Hecla & circumjacentibus locis in e- 
gelidum aerem flammas vibrari. 

20. Sunt & varia loca, e quibus fumi egrediun- 
tur, qui admoti flamini accenduntur. Apud 
Allobr&^as , aliquot milliaribus ab urbe Gratia- 
nopoli , clivus efi in quo hoc ab invifentibus cer- 
nitur , & tanta quidem flamma- excitatur , ut ova • 
in ea coqui foleant. 

21. Si quaeratur nunc , unde hr nafcantur 
ignes, facilis efi: refponfio, fi in animum revo- 
cemus ex plerifquc iis locis fulfur, aut bitumen 
peti folere, & teterrimum eorum odorem' cir-, 
cumquaque fpargi , praefertim cum majus incen- 
dium imminet. Itaque jam inventa efl: incendii- 
materia ; videndum qua ratione ignem conci- 
piat. Hoc autem variis modis fieri potert, quos- 
nos omnes non perfequemur , uno contenti. 
Cum ergo Terra ufque adeo diverfis materiis 
confiet, facile fit ut quibufdamin locis fuper- 
fint cavernae , nulld materi^ , nifi aere crafliore* 
& fulfureis aut bitumifiufn^aporibus plenae. 
Poteft autem contingere ut. ex cavernae fornice 
decidat filex in inferiorem, & fcintillamex alio 
filice ipfo idu excitet ; quae aut vaporem incen- 
dat, aut etiam fulfureas bituminofafque mate- 
rias vicinas ; quae ubi femel ignem concepe- 
runt , eum diutilfime fervant , & cum vicinis fimi- 
libus corporibus communicant ; ac tandem , fi 
qua detur porta, violcntiflime flammas emittant; 
ut fit i wALtna^Vefnvio, aliifque locis , quae antea- 
indicavimus. 

22. Hoc autem non fit perpetu 6 >, eoddmque 
impetu femper, quia abfumitur ea materia qui- 
bus aluntur incendia , nec donec reparata fit 

. effer- 
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•effervefcere poteft. Opus eft etiam tempore, 
.ut per venas fulfuris & bituminis lerpat ignis ia 
alias fodinas inta&as , & qu® nondum inceni® 
fuerunt. Varii latices., qui per Terram feruntur 
.modo claudunt, modo aperiunt meatus, aliSi,- 
que in terra mutationes efficiunt; quibus diffe- 
runtur, aut accelerantur earum materiarum in- 
cendia. Quibufdam e locis fere femper flammae 
emicant, Xed potiffimum no&u, aut tempore 
nubilo , vel ante pluviam ; quia interdiu & fe- 
reniore ccelo vapores illi diffipantur, antequam 
incenfi fint ; fed node frigidiore , aut nebulis 
condenfato aere , - conden fantur fimi liter ex- 
halationes , atque flammam ideo facilius conci- 
piunt. 

23. Quando .autem evenit ut in vaftis caver- 
nis vapores , aut materia etiam Ipiffior fubito 
magni copid incendantur, non poteft aer craf- 
fus lpel uncarum tanto impetu undequaque dis- 
jici & pelli , quin fornicem , fibu fuperiorem 
partem cavernarum fubito concutiat , totdm- 
que iimul impofitum terr® pondus tremefaciat; 
quo tempore motum terr® fentimus. Quo au- 
tem eft profundior fodina, qu® incenditur, & 
quo major copia materi® , qu® fimul flammam 
concipit, eo terr® motus vehementior eft & la- 
tius patet. Ejufmodi fuit, quem 18. menfis Sep- 
tembris, anni mdcxciI, fenfimus ; qui non 
modo in Provinciis Belgii , finitimffque locis 
animadverfus eft, fed etiam Londini eodem tem- 
pore, aliffque Angli® urbibus. Si vero contin- 
gat cavernam efle fuperficiei Terr® propiorem , 
erumpunt etiam f®pe ex terra ignes , exesique 
inferioribus locis, fubfidunt f®pe terr.®, & pro 

mg- 
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magnitudine effradarum cavernarum, hauriun- 
tur magnae arbores , integr&que aedificia. Hoc 
eodem anno, in Infula 'Jamaica Meridianae bt- 
mericae , non modo concuflum eft folum , fed 
etiam fubfidit variis in locis , & domus multae 
' abforptae funt. 

24. Neque hae merae funt conjedlurae, exem- 
plis, & experimentis deftitutae ; magnis enim 
ardentium montium, quos memoravimus, in- 
cendiis, conjundus femper eft Terrae vicinae ali- 
quis motus. Ante aliquot annos , cum vehe- 
mentius exarfiffet Pefuvius , ingens Terrae motus 
Neapoli, & in tota vicinia Juit. Eo incendio, 
cui propior fk&tus Plinius periit, crebris vajlifque 
tremoribus teda nutabant , & quafi emota fedibus 
fuis nunc huc , nunc illuc abire , aut referri videban- 
tur, ut narrat fororis ejus filius , qui haud procul 
aberat. 

2f. Haec confirmantur experimento non in- 
frequenti, quo videmus cuniculis fub terram, 
imo & rupes duriffimas adis , & pulvere pyrio 
impletis, integra disjici propugnacula, & in- 
gentes rupes convelli. Pulvis autem ille conftat 
potifihmim fulfure & nitro, quae incenfa in ; lo- 
co ardiore parietes tanta vi pellunt, at quasvis 
pondera aut disjiciant , aut concutiant. 
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De Metallis . 

i. '\/CEtalU vocamus ea fojfilia , qua igne co- 

±S/\, 3 a liquefiunt , & malleo ductilia junt : 
ejufque generis feptem potiffimum numeramus, 
Aurum , Argentum , , Ferrum , Stannum , 

Plumbum , & Hydrargyrum ; quas varie mifceri , 
&veluti novas milta conficere polfunt metallo- 
rum fpecies. 'Verum hafce mifturas hoc in lo- 
co non expendemus, metalla fola nativa confi- 
deraffe contenti. 

2. Metallis funt communes quaedam proprie- 
tates, aliae lingulis peculiares; quarum potiffi- 
mas paucis explicabimus , eanimque rationem - , 
quatenus licebit , reddemus. Communes funt 
tres i. liquefiunt : 2. malleo ducuntur in la- 
minas : 3. graviora funt aliis corporibus nobis 
notis. De coloribus non agemus, quia pertinet 
hoc ad Lib. V. ubi de Coloribus in genere dice- 
mus. , 

3. I. Liquida corpora funt quorum partes non 

relifhmt ta&ui, fed facile divelli queunt; atque 
in perpetuo funt inter fe motu, ut, nili corpo- 
ris folidi parietibus contineantur, effluant. Talia 
autem evadunt metalla , quae folida cum elfent, 
vi ignis liquefiunt ; itaque eorum partes , quae 
antea juxta fe invicem quiefeentes tadlui relifte- 
bant, ita divelluntur, atque agitantur vi ignis, 
ut non amplius reliftant , & nili quid obilet ef- 
fluant. .... * - - - 

4. Hinc 
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4. Hinc jam intelligimus igne hoc pa&o li- 
quefieri metalla ; nimirum , particulae ignis me- 
tallorum fubeuntes poros divellunt eorum par- 
ticulas , eafque varie agitant; quo fit ut impulfae 
in quamvis partem diffluant, & nifi quid folidi 
refiftat, hac illae elabantur. Cum autem partes 
metallorum fintlblidiflimae;& graviflimae, aegre 
ab igne confringuntur, nec latis violentum mo- 
tum accipiunt, ut penitus divulfc in auras abeant ; 
nifi diutiflime,& maximo igne coquantur. Haec 
eadem ratio eft , ob quam , cdTante vi ignis, brevi 
tempore priftinam foliditatem recuperent ; quia 
delinente fluiditatis causa, delinit etiam fluiditas. 
Particulae metallorum , pondere fuo in fe in- 
vicem recidentes , elidunt atque excludunt 
igneas; nili novae perpetuo advenientes metalli- 
cas undequaque concutiant , continuis impul- 
fibus. 

5”. Oportet ergo eflfe metallis omnibus particu- 
las graviffimas, quae nec ita vi ignis circumagi 
queant, ut undique aerem disjiciant, adeoque 
flammam concipiant ; nec ita molles lunt , ut , in- 
ftar aquearum particularum, polfint in vapores fa- 
cile difflpari ; unde fequitur ut metalla non incen- 
dantur quidem, inflar ligni, fed nec abfuman- 
tur, ut aqua folet, quamquam vi ignis liquefiunt 
inflar aquae. 

6 . Animadvertendum tamen eft , iis inefle 
oportere particulas tenuiores , forte fulfureas, 
aut fimilis naturae, quandoquidem ubi aliquam- 
diu in igne fuerunt, pondere minuuntur, quam- 
vis aliis alia celerius; ut plumbum, quod quo- 
tiefcunque liquefit multum ponderis fui amittit. 
Sed etiam graviffimorum , ipfiufque auri , longi 

in 
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in igne morS , intenfc5 que calore, maftapaulla- 
tim minor fit; unde colligere cfl folidiffimas 
etiam partes diuturno motu tandem confringi,, 
& ufque adeo adteri, ut eam aut tenuitatem, 
aut raritatem adquirant, quae ineft leviflimis par- 
ticulis per aerem volitantibus , ac proinde in va- 
pores abeant. 

7 . II. Secunda' metallorum corfimunis pro- 
prietas eft dudlilitas , qua malleo tufa in longas 
bradteas & laminas extenuantur ;• quamquam 
eft quoque, ut poftea videbimus, hac in re in- 
ter ea diferimen ; aurum enim audlilitate , ut 
pondere , reliqua omnia fuperat. 

8 . Du&ilitas ea in re fita eftj ut moles ,quae 
mallei tufione ducitur, longe lat^que extenda- 
tur; nec tamen folvatur ejus continuitas. Ita- 
que quae du&ilia funt , eorum partes ejufmodi 
ede oportet , ut facile ad latera aliarum alias , 
non difiolutS conjun&ione, collocentur. Quae- 
rendum ergo eft quasaptifiima fit figura, ad hunc 
edendum effedum, fimiilque aliarum proprie- 
tatum habenda ratio; ne, dum unam explicare 
nitimur, aliis contrarium quidpiam incauti pro- 
feramus. 

9 . Si metalla conftcnt particulis oblongis & 

_ parallelepipedis , quamvis in lingulis metal- 
" lis fit aliquid lingulare; videtur illa figura eos 
-prxftare polle eftedtus, quos cernimus metallis 

omnibus communes. Partes enim ejufcemodi 
facile poflunt ab invicem divelli, ut fluidas fieri 
queant, vi ignis vehementioris ; quas tamen fi 
delinat, funt nimis graves, quim ut eum mo- 
tum fervare poffint , quo fit ut iterum Iblida 
metalla evadant. Sed , quod hic potiffimum 
2 ora. III. G fpeda- 
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fpe&amus , partes ejus figura malleo tufas pof- 
funt facile ita difponi ut aliis aliae , priftin! ma- 
nente conjun&ione, latera adplicent, atque in . 
longas & latas bra&eas diducantur. Hic autem 
lion quaerimus quae llt cohaefionis particularum, 
feu foliditatis caufa ; ea de re fumus JLib, V . 
aduri. Satis eft , hoc in negotio , fi nobis 
experientia confiet, corpora lolida fieri liqui- 
da, & rurfus priorem foliditatem recuperare; 
eaddmque corpora , illaefa foliditate, malleo 
diduci. 

10. Igitur conjicere pofifumus, metallis efie 
parallelepipedas particulas; quod etiam experi- 
mento confirmatur. Si lamina metalli cande- 
fa&a fuerit, deinde in incude percuflfa , & juxta 
longitudinem fuam du&a, difficilius juxta eam- 
dem longitudinem frangitur , aut finditur , quam 
in aliam partem ; quod aliunde oriri non videtur , 
quam ex eo qu6d partes oblongas, qua lon- 
giores fu,nt , juxta longitudinem lamina? funt 
dire&as, adeoquc ea natione conjunctiore?. In- 
laminis vero metallicis, quos non lunt malleo 
percuffae, contrarium animadvertitur ; quaqua- 
verfiim enim aeque facile finduntur , aut fran- 
guntur. 

11. III. Cum videamus metalla eflcgravifli- 
lpa corporum nobis notorum , & gravitas , ut 
experienti! confiat, eo major fit, quo major 
homogeneae materias copia lub minore circum- 
ferentia continetur; metallis propria gravitas ex 
horum alterutro oriii videtur. Aut particulas 
lingulas in fe fpedatos compadifilmas funt, nec 
poros habent , nili fummss* tenuitatis ; aut in 
maila pluribus particulis. coartante,- pauci & te- 
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nues funt , inter ipfas particulas , pori. Potefi: 
etiam fieri , ut utrumque limul , in metallis , con- 
currat. Atque huc etiam facit quod diximus 
de figura, particularum , quibus metalla con- 
fiant Nulla enim figura , ek quam diximus, 
aptior eft ad compaaum corpus efficiendum, 
minorefque porqs relinquendos , parallelepi- 
pedzL , ; 

12. Explicatis iis, quae ad metallorum com- 
munem naturam pertinent., lingula luftrabi- 
mus, & ab /Juro quidem initium faciemus. Ful- 
vi cfi coloris, omnium graviffimum, omnium 
maxime du&ile, & minime omnium igne co- 
&um abfumitur. Nec interea metaHorum eft du- 
riffimum , quamvis fit cornpa&iffimum ; nam fer- 
j-um multo durius eft, & liquefa&u difficilius. 

13. „ Aurum * invertitur tribus modis, flu- 
,, minum ramentis, ut in Tago Hifpaniae, Pado 
„ Italiae', Hebro Thracia:, Padlolo Aliae , Gan- 
„ ge Indiae. Nec ullum abfolutius aurum, ut 
„ curfu ipfo , trituque perpolitum. Alio modo 
„ puteorum ferobibus effoditur , ' autin ruina 
„ montium. Aurum qui quasrunt ante omnia 
„ fegullum tollunt; ita vocant indicium. Al- 
,, veus hic eft, arenaeque lavantur, atque ex eo 
„ quod refedit conjedtura capitur. Invenitur 
,, aliquando in fumma tellure protinus , rari 
„ felicitate; ut nuper in Dalmatia, principatu 
„ Neronis, lingulis diebus etiam quinquagenas 
„ libras fundens. Gummi inventum eft in ftim- 
„ mo cefpite alutatium, fi & auroeatellus fub- 
„ eft. Cetero montes Hifpaniae, aridi, fteri- 
„ ldfque,& in quibus aliud nihil gignatur, huic 

G 2 „ bono 

* Ex Plinii Lib, XXXill r Cap, 4 , 


Digitized by Google 


124 Physici Lib. II.. 

„ bono coguntur fertiles efTe. Quod puteis fo- 
,, ditur canalicium vocant, aliicanalienfe;mar- 
„ moris glareas inhaerens noii illo modo quo 
„ in Oriente Sapphiro, atque Thebaico, aliff- 
,, que in gemmis fcintillat , fed mic^ lmplexum 
,, marmoris. Vagantur hi venarum canales per 
„ latera puteorum, & huc illuc, inde nomine 
„ invento; telldfque ligneis columnis fufpendi- 
,, tur. Quod effofiTum eft tunditur, lavatur, 
,, uritur, molitur in farinam, ac pilis cudunt. 
v Vocant argentum quod exit a fornace , fudo- 
„ rifque qui e camino ja&atur fpurcitia , in omni 
„ metallo fcoria appellatur. Haec in auro tundi- 
5 , tur, iterumque coquitur. Catini fiunt ex taf- 

conio; hoc eft, terra alba fimili argillae. Ne- 
,, que enim alia adflatum , ignemque & ardentem 
„ materiam tolerat. 

14. „ Tertia ratio opera vicerit Gigantum. 

Cuniculis per magna Ipatia adtis cavantur 
„ montes, ad lucernarum lumina , &c. Re- 
„ linquuntur itaque fornices , montibus fuftinen- 
,, dis. Occurfant in utroque genere filices. 
„ Hos igni & aceto rumpunt. Saepius vero, 
„ quoniam in cuniculis vapor & fumus ftran- 
„ gulat, caedunt frafturis cl. libras fere agen- 
„ tibus , egeruntque humeris , nodlibus aedie- 
„ bus,per tenebras proximis tradentes, lucem 
,,'novimmi cernunt. Si longior videtur filex, 
„ latus fequitur fofla , ambftquc. Tamen in fi- 
„ lice facilior exiftimatur opera. Eft namque 
„ terra ex quodam argillae genere glareae mifta 
„ (candidam vocant) prope inexpugnabilis. 
„ Cuneis eam ferreis adgrediuntur , & iifdem 
„ malleis, nihilque durius putant , nifi quod 

„ inter 
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inter ©mnia auri fames durifiimaeft. Pera£to 
„ opere, cervices fornicum ab ultimo caedunt. 

„ Dat fignum ruina , edmquefolus intelligit , ia - 
,, cacumine montis ejus, pervigil. Hic voce , 

„ i&iive evocari jubet operas , paritdque ipfe 
„ devolat. Mons fra&us cadit ab fefe longe, 

„ fragore , qui concipi humand mente non pof- 
„ fit, & flatu incredibili. Spe&ant vigores rui- 
„ nam naturae , nec tamen adhuc aUrUm eft, 

„ nec fciere efle, cum fodfire. ' , * :i : * 

i$\ „ Alius par labot;, & vel majoris impen- 
„ dii, flumina ad lavandam hanc ruinam jugis 
„ montium ducere obiter, acentdimoplcrum- 
„ que. lapide. Corrugos vocant, a corrivatio- 
„ ne, credo; nimirum, & hic labor eft. Prae- 
„ cepifife libramentum oportet, ut furat is qua 
„ influat ; itaque altifllmis partibus ducitur. 

„ Convalles & intervalla fubftrudtis canalibus 
„ junguntur. ^Vlibi rupes inviae csbduntur, fe- 
„ ddnque trabibus cavatae praebere coguntur &c. 

„ Ad capita dejeftus, in fuperciliis montium pifc 
„ cinae cavantur ducentos pedes in quafcumque 
„ partes , & in altitudinem denos. Emiflaria in 
„ his quina, pedum quadratorum ternum fer6 
,, linquuntur & repleto fiagnb, ex cufijs obtura- 
„ mentis, erumpit torrens, tantd vi, ut faxa 
,$ -provolvat. 

16. „ Alius etiamnum in plano labor. Foflae- 


,, per quas perfluat cavantur , agogas vocant, 
„ easfternuntur gradatim ulice.. FruteX eft ro- 
„ ris marini , fimilis, afper, aurdmque retinens. - 
Latera clauduntur tabulis , ac per prxfupta 
„ fufpenduntur, canali ita profluente de terra 
„ in mare. His de caufis , jam promovit Hilpa- 
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„ nia. In priore genere ( ciim ex puteis hauritur ) 

„ quae exhauriuntur immenfo labore, ne occu- 
„ pent puteos, in hoc rigantur. Aurum arru- 
„ giiquxlitum non coquitur, fed flatim Inum 
,, eft. Inveniuntur ita malTas ( 'ut in Potofiams 
5 America Meridiante montibus ) nec qon in pu- 
„ teis denas excedentes libras. Palacras Hifpa- 
„ ni, alii Palacranas, iidem quod minutum eft 
„ Balucem vocant. Ulex ficcatus uritur, & ci- 
„ nis ejus lavatur , fubftrato cefpitc herbofo, ut 
„ fidat aurum. 

1 7. Sic aurum effoditur, effoflumque igne fco- 

riis purgatur. Priufquam de intima ejus natura 
agamus , de dudlilitate ex *Jacobo Rebalto , - quod 
experienti^ conflat addemus. Gravitas molium 
aqualium auri & aquae funt inter fe ut 19 ad 1 ; 
adeo ut curri pes aquas cubicus 71 libras pondero 
aequet , fequatur pedem cubicum auri pendere 
1 349 libras , aut 2 1 584 uncias. Pes autem cubicus 
compledlitur 2985-984 lineas cubicas ; ac proin- 
de uncia auri continet lineas cubicas. i38fif§4* 
Itaque fi uncia auri iri formam cubicam cudatur, 
alta erit lineis sj &bafis ejus erit 26 linearum qua- 
dratarum & . 

18. Hoc pofito , tenendum efi Auri-procu- 
fores ex uncia auri efficere 2730 folia quadrata 
perfe&a, quorum fingula latera funt digitorum 
2. linearum 10. Sed praeter haec folia , funt 
quae ex iis refecantur , quae fere dimidiam par- 
tem conficiunt. Singulorum foliorum fuperfi- 
cies complectitur 115-6 lineas quadratas , adeo 
ut omnia folia ordine fibi invicem adplicata la- 
teribus conficiant fuperficiem 3155-880 linea- 
rum 

- ? Phj/ica Part. I. c. ix. J. 10. i \ 




Digitized by Google 



De 'Terra £j? Mari C. IV.- 127 

rum quadratarum- Ad quod fi accedat vel ter- 
tia pars, qua: minimum infegmenta abit, collige- 
mus hinc Auri-procufores ex uncia auri efficere • 
4207840 lineas quadratas. Quandoquidem au- 
tem is numerus continet 15-9812 vicibus quanti- 
tatem bafis cubi aurei uncialis; cubus ille qui, ut 
di£him,eft altus lineas 5 > extenditur in 15-9812 
plagulas, quadratas. 

19. Jam hinc fumma auri dudtilitas adparet, 
verum multo magis elucet ex eo quod fit ab Auri- 
protra&oribus. Argenteus cylindrus duos pe- 
des, o&o digitos longus, & cujus circuitus eft 
digitorum duorum, linearum novem , adeo ut 
ejus cylindrica fuperficies fit linearum quadra- 
tarum' 12676; ejufmodi , inquam, cylindrus 
integitur foliis aureis , qua: omnia fcmunciam 
pondere sequant. Poftea is cylindrus per cha- 
lybis foramina paullatim in fikun tenuiu* ac te- 
nuius ducitur. Ex tenuiffimis qusc fieri foleant 
filis , fi centum quinquaginta pedes Parififii 
ponderentur , ad 46 granorum pondus accedit 
quam proxime. Itaque integer cylindrus de- 
buit duci in filum longum pedes 370200; unde 
feqnitur ut longior quam eratfadlus; 115-200 
vicibus; ut proinde ejus fuperficies 340 vicibus 
quam antea major fit. Adde quod, tenuiffi- 
mum illud filum in laminam procufum, ut eo 
fericum tegatur , augeatur fuperficie, quee eo 
padfo fit duplo -major ; ac proinde 680 vicibus 
amplius pateat quam initio , continedtquc 
8616960 lineas quadratas. 

20. Cum autem filum illud argenteum ita eft 
in laminam procufum, deaurata etiamnum eft 
ejus fuperficies; adedque fola femuncia aurea, 
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qui cylindrus tedus initio fuit, tantae tenuita- 
tis evafit, ut ejus fuperficies fit 8616960 linea- 
rum quadratarum. Et cum ea amplitudo con- 
tineat 32579 5 viginti fex lineas &|f qua patet 
bafis cubi aurei uncialis ; fequitur ut craffities 
auri , quo lamina argentea teda eft , fit tandem 
325795' pars dimidias altitudinis ilncias cubicas 
auri; adecSque lineae dudae fint in 651590 
partes as quales. 

21. His circa aurum explicatis, folet de eo, 
ut & aliis metallis, qucsri, an generetur etiam- 
num hodie in terras vifceribus ? & quS ratione 
generetur ? Quibus qusefiionibus ut fatisfieri 
pollet, plura nota elfe oporteret, quam adhuc 
fu£re. Sciendum primo elfet , an poftqu^m 
aurum efi ex quopiam puteo , exempli causa, 
fublatum , adeo ut exhauflus plane videatur ; 
aliquanto poft tempore, denuo novum eodem 
in loco inveniatur , refoflo puteo. Quod no- 
bis non conflat, & quod fi fiat, majorem 1 forte 
annorum numerum poftulat, quam ut certum 
ejus rei ab hominibus experimentum fumi 
queat. Forte etiam quidquid efi auri, & alio- 
rum metallorum ab initio rerum, una cum Ter- 
ra, genitum efi ,- neque amplius' ullum gigni- 
tur. Secundo, fi aurum aliaque nunc quoque 
in terras vifceribus generentur metalla, ut polle- 
mus conjicere ex quibus rebus concrefcant,opor- s 
teret diligentifiime fodinas c quibus eruuntur 
luftrare, & omnia quas iis admifta funt , aut 
vicina, variis experimentis ad examen revoca- 

* re ; unde fortafle tandem , pofi -longum labo- 
'rem, veluti elementa invenirentur metallorum, • 

quojum mifiuH ope caloris fubterranei cou- 
jfe* . * flerr- 
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flentur. Forte etiam, poft diuturnam invefti- 
gationem , fero nos oleum & operam perdidifle 
aghofceremirs. 

12. Hoc in loco, obiter adtingenda etiam iis 
quae diximus adfinis quxftio , an arte humani 
argentum, aut alia metalla in aurum, vel aes in 
argentum mutari queant ? MulUfnarrantur hifto- 
rice, quibus creduli homines decepti, a fe quo- 
que eam tranfmutationem inveniri pofle 'cre- 
dentes , opes fuas abfumferunt , & pro auro , 
quod quxrebant fruftra , paupertatem invenerunt. 
Sed cum ejufmodi hiftoriae , quibus nonnulli 
dicuntur aurum ex aliis metallis conflafle, in- 
certifiimx fint ; inde ullum ducere confe&arium, 
nemo fapientior fuftinuerit. Nou videmus qui- 
dem ullam contradi&ionem , qui aurum fler! 
ex argento repugnet ; fed cum eorum formatio 
atque intima natura ignotas fint, nihil ea de re 
definire pofliimus. Forte prorfus impoffibile 
eft, forte ita difficile, ut humanam omnem in- 
duftriam fuperet; fed hoc certum eft , propter 
rem ufque adeo dubiam, fumtus non polfe nifi 
fluite fieri. 

23. Ex fumma dudlilitate auri poflTumus hoc 
colligere, partes quibus confiat, magis quam 
aliorum metallorum particulas , ad perfe&am 
Parallelepipedi Re&anguli figuram accedere. Sic 
enim fieri poteft , ut ex partes ad latera alia- 
rum alias , fine continuitatis priftinae folutione 
poflint pelli , & in tenuitatis fummae bradleas 
duci. Hinc quoque fit , ut metallis aliis gravius 
fit, quia quo eft perfe&ior ejufmodi figura, in 
partibus quibus mafia quaspiam confiat , e6 fa- 
cilius inter fe conjunguntur, & eompadtius cor- 
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pus conficiunt , adedque heterogeneam materiam 
excludunt. Forte & particula; iplae auri in fe mi - 
nores poros habent, quo augetur gravitas , ut dixi- 
mus §. ii. unde fit ut igne difficulter minua- 
tur. . 

24. Prxtermitti non debet hic diferimen, quod 
inter aurum & alia metalla, experimento alio, de- 
prehenditur. Sunt aquas acidiffimse , & qua; cor- 
rodendi facultatem habent, quarum altera/or- 
tis , altera regalis dicitur. Haec eft vehemen- 
tior, illa vero minus. Confiat autem aqu& forti 
reliqua diflblvi metalla, aurum ver6 fola regali 
abfumitur. Quod ideo fieri videtur, qudd par- 
ticulae nitrofae, & vitrioli , quae infunt regali 
aquae , acutiores fint & tenuiores iis qua; funt in 
forti, &tenuiffimos auri poros fubire partefque 
ejus, quas -cuneorum inftar divellunt, feparare 
proinde folae poffint; dumeraffiores frufira cir- 
ca fuperficiem auri feruntur , nec continuitatem 
ejus folvere poflunt, quia ejus poros fubire ne- 
queunt. 

25*. Argentum auro proximum eft dudlilitate, 
pondere & facultate refiftendi vi ignis, fed albi co- 
loris eft. Decolore hic non dicemus, neque eft 
quod circa reliqua obfervemus,nifi quod videatur 
particulis conftaread figuram aurearum maxime 
accedentibus, quandoquidem proprietatibus ad 
aurum quam proxime accedit. Quo fit ut fa- 
cile auro liquefadtionemifceri queat, imoverd 
owri auro in jit vario pondere , alibi dena , alibi 
nona , alibi oHavd parte , fi * Plinio credimus. 

26. „ F^onnifi in puteis, ut idem audior eft, 
„ reperitur ; nullaque fui fpe nafeitur , nullis , 
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„ ut in auro', lucentibus fcintillis. Terra eft 
„ alia rufa, alia cineracea. Etftoqui non poteft, 

. „ nili Cum plumbo nigro, aut cum vena plum- 
„ bi. Galenam vocant, qu® juxta argenti ve- 
„ nas plerumque repcritur. Et eodem opere 
„ ignium , defcendit pars in plumbum , argen-* 
„ tum autem luperne innatat, ut oleum aquiv. 
„ Reperitur in omnibus paene provinciis , fed 
,, in Hifpania pulcherrimum, id quoque in. fte- 
., rili folo, atque etiam in montibus ,& ubjcum* 
,, que una inventa eft vena, non procrjl- inve- 
„ nitur alia. Hoc quidem & in omni fere ma- 
„ teria; unde metalla ( quafi (tir «Ma poft alia ) 
„ Graeci videntur dixifle , &c. Argenti vena, 
„ qu® in fummo reperta eft, crud.aria appella- 
„ tur. Finis antiquis fodiendi fofebat efre alu- 
„ men inventum ; ultra .nihil qi\®rebatur. Nu- 
„ per inventa ®ris vena, infra alumen alba, fi- 
„ nem lpei fecit. * . 

27. Sic invenitur argentum, quod non aliter 
purgari folet, quam aurum, ut ex Plinio antea 
diximus. Aiunt Hifpanos in America fle fa&itare 
folere. Primum omnem materiam , quam ex 
fodinis eruunt , in mortario comminuunt ; dein. 
de aquam adftmdunt , qu£ veluti maffa argilla- 
cea confletur. Tum injedto fale &hydrargyro, 
iterum ea tundunt fat diu , & aqud diligenter 
abluunt, ut omnes lute® partes eluantur. Quod 
fupereft eft inftar mafi® mollis, auro, argento 
& hydrargyro mift®; qu® ih catinum inje&3\ 
ope modici ignis, hydrargyro in auras abeunte,- 
purgatur, & veluti in cineres redigitur, Cx qui- 
bus vehementiore igne liquefa&is conflantur la- 
minas. • i 
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28. Diximus aqud regali fola diflolvi aurum, 
cum aqui fortis reliqua omnia diffolvat. Sed 
praeterea obfervandum aquas regalis in alia me- 
talla nullam effe vim, cujus rei caufa quaeritur. 

. Obfervandum ante omnia aquam fortem fieri 
vulgo, deftillatione vitrioli, aluminis & nitri; 
aquam vero regalem fale ammoniaco praeterea 
conflare. Hinc fit ut miftione tot falium aquae 
regalis partes tenuiores fiant , aptaeque ad tenuiffi- 
mos poros fubeundos, tenuifiimafque partes di- 
vellendas, inter quas cuneorum inftar, liquoris 
in quo natant motu , aguntur ; quando vero 
'laxiores poros fubeunt nihil efficiunt, quemad- 
modum cuneorum, ad res conj undas feparan- 
das , nulla vis eft , nifi agantur in anguftiores 
fifturas. Cum ergo auri pori fint metallicorum 
pororum tenuifiimi , folas aquae regalis particu- 
las admittunt, cum tas fubire nequeant partes 
craffiores aquse fortis. Verum eaedem aquas 
regalis partes funt fubtiliores , quam ut late- 
ra pororum aliorum metallorum vi dimovere 
queant ; opus iis eft craffioribus aquae fortis 
partibus, quibus implentur & dilatantur pori pa- 
terniores. 

29. JEs ab argento differt , quemadmodum 
argentum ab auro , ideoque huic negotio immo- 
rari nos non opus cft. „ Vena *,ut au&oreft 
„ Plinius, eodem quo argentum modo effodi- 
„ tur, ignfque perficitur. Fit& e lapide aerofo, 
„ quem vocant Cadmiam ; & ex alio lapide quem 
„ Chalciten vocant, in Cypro, ubi prima fuit 
,, aeris inventio, mox vilitas praecipua; reperto 
„ in aliis terris praeftantiore , maxime aurichalco 

- 

. * Plinius Lii. XXXiYt asf. 2 , 


Digitized by Google 


De Terra & Mari. C. III. 133 

„ quod.pr*cipuam admirationem, bonitatemque 
„ diu obtinuit. 

30. Ferrum rficmoratis metallis multo durius 
eft, minus du&ile, & fcoriis plenius. Praeterea 
ferruginem facile litu , aut humido coelo contra- 
hit, quod non tam facile in acre, difficilius in ar- 
gento , minime in auro animadvertitur. Expe- 
rientia etiam confiat , arte quadam , ferrum multo 
durius fieri. Pofiquamenim iu liquefactione ad- 
curate purgatum fcoriis fuit , laminae ferre» inde 
procul* in ignem conjiciuntur , donec candeant, 
tandentdfque in aquam frigidam conjiciuntur, 
ac frigefa&a duriores funt, quam antea. Si vero 
eam duritiem laminae ferre* eripere velis , iterum 
ii; ignem conjicienda eft , & candens extrahenda, 
exponenddque aeri dumtaxat , ut paullatim fri- 
gefiat. ' 

31. Si harum proprietatum invefiigemus cau- 
fas, non inepte conjicere videbimur, 1. partes 
ferri magis recedere a Parallelepipedi Redhngu- 
fi figura, quam ceterorum metallorum parti- 
culas , afperiordfque multo elle ; unde fiat ut 
inter fe mapis implicitae fint , difficilidfque 
proinde dividantur , & liquefiant : 2. eas partes 
rigidiores efie, cujus rei caufam hic non quae- 
remus , nam de flexilitate , & rigore Lib V. 
agemus; atque indidem fieri, ut difficulter du- 
cantur malleo, atque haud difficulter frangan- 
tur : 3. ferrum conftare particulis heterogeneis , 
unde fit ut, quotiefcumque liquefit, ingentem 
fcoriarum copiam ejiciat. Eadem de ratione 
tam facile rubiginem, quae proprie ferrugo dici- 
tur , contrahit ; aeris enim humor & nitrofae , quae 
in eo volitant , paniculae , ejus fuperficiei fcabrae. 
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adhaerentes varias materias , quibus ferrum con- 
ftat , diluunt atque agitant , unde fit ut a fe in- 
vicem divulfte, lanuginis inftar*, fuperficiei fer- 
ri adhaereant. Hinc qui id a ferrugine vindi- 
care volunt, cerufsa , gypfo & liquidi pice in- 
cruftare folent, quae aeris vim no» metuunt: 
4. ignem, in quem ferrum conjicitur, dum id 
candefacit, particulas ejus vehementer agitare, 
ut fint liquiditati proximae; quo fit ut.craffio- 
res & figurarum irregularium particulae , quae 
antea inaequales & majores inter fe relinque- 
bant poros, ad fe invicem magis, rigore amif- 
fo, accedant, minordfque meatus fuperfint; 
quo in ftatu, fi in frigidam aquam conjician- 
tur, motu fubito amillo , quiefcunt, unde tota 
mafla compa&ior & durior fit. Ferrum autem 
probe purgatum, & induratum Chalybs fb\tt vo- 
cari.. 

31. Praeter id, quod modo de ferrugine dixi- 
mus, obfervandum aeruginem , atque argenti ru- 
biginem non efle ejufdem coloris, fed aut viri- 
dis, aut caerulei, qui & faepe mifcentur. ./Erugo 
multo majori adnafcitur copil aeri, quam ar- 
gento rubigo; quod hujus pori minores fint, 
partdfque lolidiores, & forte puriores. Auro 
nulla eft, quia foliditate fua , & pororum tenui- 
tate, omnem alienam materiam refpuit. Atta- 
men aurum & argentum teneriora funt ferro , 
quod ferro lapidofa videatur inefle materia , qvae 
rigidior eft, partdfque fcabrae magis fibi invicem 
adhaereant , qulm laeviores ; quamquam hae com- 
pa&ius corpus efficiunt , modo commoda fit ea- 
rum figura, quales auri & argenti particulas efle 
diximus, . 
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33. „ Sequitur * natura plumbi , cujus duo 

„ genera, nigrum, atque candidum. Pretiolifii- 
„ mum candidum, a Graecis adpellatum ***•*»- 
„ ( a Latinis ftannum ) fabulofdque narra- 

„ tum in infulis Atlantici maris peti # virili- 
„ biifque navigiis circumfutis corio advehi. 

( Angha & infui'? vicina xourmtfifos videntur 
ditta , nec ulla erat hac in re fabula.) ” Nunc 
„ certum eit in Lufitania gigni & in Gallaecia, 

„ fumm& tellure arenosi , & coloris nigri. Pon- 
dere tantum ea deprehenditur. Interveniunt 
&• minuti calculi , maxime torrentibus licea- 
tis. Lavant eas arenas metallici , & quod 

„ fubiidit coquunt in fornacibus. Invenitur & 

„ in aurariis metallis , quae aluta vocant , aqua 
„ immifsi eluente calculos nigros paullum can- 
dore variatos , quibus eadem gravitas quas 
auro , & ideo in calathis in quibus aurum 
colligitur, remanent cum eo. Poflea cami- 
nis leparantur , conflatique in album plum- 
bum refolvuntur. Non fit in Gallaecia ni- 
„ grum, cum vicina Cantabria nigro tantum 
,, abundet, nec ex albo arg|ptum , cum fiat ex 
„ nigro. 

34. „ Plumbi nigri origo duplex ell, aut enim 
,, lui provenit veni, nec quidquam aliud exfe *■. 
,, parit; aut cum argento nafeitur, miftifque 
„ venis conflatur. Ejus qui primus fluit in for- 
„ nacibus liquor, ftannum adpellatur, qui fe- 
,, eundus argeqtum ; quod remanfit in fornaci- 

„ bus galena, qus eft tertia portio additae venae. 
Haec rurfus conffiw^idat nigrum plumbum , de- 

37* Hic 
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Hic videmus plumbum & Jiannurn , qua- - 
fi unum metalli genus , habita; nec eft inter 
ea aliud diferimen, nili quod ftannum purga- 
tius fit, & durius, ac levius; plumbum vero 
fulfureji, aut alii materji folfili miftum, mol- 
liti fiqu e ac gravius, i. Gravius autem vide- 
tur efife plumbum , quod metallicae materiae 
pori, heterogenea illa & tenuiore materia fint 
pleni ; cum in ftanno prorfus pateant , feu 
aere , aut fubtiliore materia fint occupati. 
l. Mollius eft, quod particulae ejus metalli- 
cae flexiliores, & multae fint aliae. flexiles ad- 
modum , quales funt fulfureae , aut fimiles , 
Atque hinc fit, ut facilius liquefiat, quam ftan- 
num, & multo magis liquefadlione minuatur ; 
cum propter partes quae in auras abeunt, tum 
etiam propter fcorias. 3. Vel ex fcoriis copio- 
filfimis , quam fit milia plumbea mafla fatis li- 
quet, iddmque ex rubigine quam contrahit, col- 
ligere eft. - 

36. Superefl Hydrar gyrum , five, Argentum 
vivum , (nam haec confundimus) quod quaedam 
fimilia metallis habet, alia diflimilia. Diifert in 
eo quod eft liquicflm, & igni impolitum facile 
in vapores abit. Convenit in eo quod plumbo . 
admillo, alilfque artibus folidumfit, &au£lile; 
tum etiam omnium liquorum graviflimns eft.. 
Quarum rerum caufas inveftigabimus , poftquam 
quomodo in fodinis inveniatur, aut qu£ arte fiat , 
ex Plinio dixerimus. 

34. „ Eft * lapis in argenti venis , cujus vo- 
,, mica liquoris aeterni argentum vivum adpella- 
„ latur, venenumrerujnomnium. Exeftacper- 
. „ ruin- 
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„ rumpit vafa, permanans tabe dir 3 . Omnia ei iw- 
„ natant, praeter aurum, id unum ad fe trahit 
,, Ideo & optime purgat, ceteras ejus fordes ex- 
,, Ipuens crebro ja£tu , fldilibus invafis. Sed ut 
„ ipfum ab auro difcedat, in pel les fubadas effun- 
„ ditur, per quas fudoris vice defluens , purum 
„ relinquit aurum. 

38. Praeter minium nativum , quod in argenta- 
riis fodinis invenitur , „ efl alterum genus , f quod 
„ fit exuflo lapide venis permiflo,non ex illo cujus 
„ argentum vivum vomicam adpellavimus (is 
„ enim & ipfe in argentum excoquiturjfed ex aliis 
„ flmul repertis. *Ex hoc autem fecundario mi- 
„ nio , invenit vita& Hydrargyrum, in vicem Ar- 
„ genti vivi (ea hic confundimus , fed Argentum 
•vivum proprie dicebatur nativum. ) „ Fit autem 
,, duobus modis, aereis mortariis, piflillffque trito 
„ minio ex aceto, aut patinis fidilibus impofitum, 
„ ferrea concha , calice coopertum, argillft fuper- 
,, illit 3 ;dein fub patinis accenfo follibus continuo 
„ igni , atque ita calicis fudore deterfo , qui fit 
„ argenti colore & aqusc liquore. 

39. Jam fi earum omnium rerum rationes ex- 
quirantur , nihil praeter conje&uras adferri potefl ; 
fed quae, fi modo politis principiis confentaneoe 
fint, fperni omnino non debent; quamquam, 
ut evidentibus , adfenfum ne praebeamus caven- 
dum efl. Igitur I. liquidum effe videtur Hydrar- 
gyrum, quia ejus particulae magis recedunt a 
Parallelepipedi Reclanguli figura, quam alio- 
rum metallorum particulae, & forte lunt cylin- 
drorum inflat. Anguli qui infunt particulis qua- 
dratis , obflant quominus corpora , qua: iis 

con- 

1 Ibut. Cap. 7 . * Ibid. Cap. t. 
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conflant, fluida fint; fed fi abrafis angulis par- 
ticulae illae cylindricae fiant, aut ad cylindricam 
figuram accedant , multo efl corpus illud fluidi- ' 
tati aptius, Si ad hoc accedat fummus fuperfi- 
ciei in particulis illis laevor, qui poteft elfe in 
Hydrargyri particulis, non parum ad liquidita- 
tem conducit; ut jam alias liquiditatis caufas 
omittamus. • * - 

40. II. Difficile eff intelle&u, cum fummae 

fit gravitatis Hydrargyrum , qui ratione tam fa- 
cile, vel modico igne , ejus partes in auras agan- 
tur. Sed primum, fi nulli nonmodorami, fed 
ne anguli quidem iis fint, quibus impediantur, 
facilius quam ceterorum metallorum particulas^ 
divelli eas a fe invicem necelfe eft. Deinde po- 
teft fieri ut parvi illi cylindri conflent particulis 
tenuioribus, quae, jundae quidem dum funt, cy- 
lindros lat compadtos faciunt , fed propter lum- 
inum lacvorem haud difficulter divellantur ; unde 
fit ut Hydrargyrum non mod6 vi ignis in vapo- 
res agatur, led etiam ut illi vapores, fi claufo 
vafe excipiuntur, candidi pulveris inftar fiant; 
quo mutatas eife particularum figuras conflat. 
Sic videmus, ex aquae vaporibus concretis, m- 
venv fieri. * . • ■ 

41. III. Hydrargyrum tamen , plumbo ad- 
mifto, ex liquido folidum fit, & dudtile evadit; 
quia molliores plumbi particulae cylindricas‘& 
folidas Hydrargyri partes complexae , impediunt 
ne ut antea fluere poffint ; &. cum fint dudtiles, 
efficiunt ut tota maffa, iis & Hydrargyro conflans', 
dudlilis evadat; quamquam eanoneftejusdudi- 
litas, quae eft aliorum metallorum. Atque hinc 
fit ut, fi plumbeis veluti compedibus liberetur Hy- 

drar- 
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drargyrum, quod variis artibus fit, priffinam re- 
cuperet fluiditatem. 

. 42. IV. Graviflimum efl Hydrargyrum , & 
auro coliatum ut 8 ad 9. quia partes, quibus 
ejus cfy lindri confiant, adeo apte inter fc coag- 
mentantur, ut nulla relinquant interftitia, adec 5 - 
que folidiflimas conflent maflas. Forte funt or- 
biculares & utrimque plance, adeo ut planis la- 
teribus ardtifiime conjungi queant. Ita autem 
conjundise particulae folidiflimum & graviflimum 
efficere poliunt cylindrum; fimulque fummam 
ei fluiditatem conciliare , etiamfl feorfim fat le- 
ves fint, ut in auras abeant. Exemplo ut craflio- 
re rem exponamus, fi ex Tabula luforia Domi - 
nas, ut nunc vocamus, fumas, eifquequ^ pla- 
nce funt conjungas , Cylindrum fatis gravem effi- 
cies , cum lingulae Domina graves admodum non 
fint. Idem Cylindrus facillime volvetur in plano, 
dum una conjun&ae eo pa£lo manebunt Domina ; 
fi 'vero eas divellas & vario fitu colloces, pe- 
reunte Cylindro, perit potifiima Dominarum vo- 
lubilitas. Rem quidem itjjt fe habere in Hydrar- 
gyro , quafi comperta elfet , abfit ut adfirmemus ! 
bed hoc, aut fimili modo, non incommode ef- 
fe&us, qui ab eo eduntur, poffe edi nemo non 
fateatur. 

43. V. In fodinis invenitur Hydrargyrum pu- 
rum & liquidum , aut miftum & folidioribus 
aliorum corporum particulis impeditum; ut alia 
metalla mifta & pura occurrunt. Ex Lapide per 
tubos fluit, unde vomicam aterni liquoris adpellat 
Plinius, hoc efl:, liquorem qui numquam concref* 
cit , & ex lapide v eluti evomitur. 

. * /' 44- VI. 


Digitized by Google 



140 P H Y J I C £ Lib. II. 

44. VI. Perrumpit vafa , qua?, nimirum, 
rimU aliqui hiant , aut porofa nimium funt; 
quia laevibus cylindris , iifddmque gravifli- 
mis aut per rimas fluit , aut perrumpit pon- 
dere fuo tenuiora texta, unde fit ut per* poros 
pellis facile tranfeat. ’ . ■ 

• 4f. V II. Omma ei innatant ,. propter ejus . 
gravitatem; fed aurum adje trahit ; quia mobi- 
libus cylindris auri fuperficiem terens , ejus partes 
quadrangulas & oblongas movet,divulfafque mo- 
tu poris excipit commodifiime. Cylindri enim in- 
ter fe poros relinquunt aptiflimos , ad Parallcle- 
pipeda re&angula excipienda. Sed cum fatis 
magna auri copia in Argentum vivum inje&a 
eft , ut impleantur omnes ejus pori , tunc flui- 
ditate amifsi, maflam cum auro mollem con- 
ficit, quemadmodum & cum plumbo conjungi- 
,tur. ... . . 

46. VIII. In pelles fu ballas eunt auro effufam 
per eas fu doris vice defluit , pura re lilio auro ; quia 
Ixves cylindri facile per pellium poros tranfeunt , • 
quos ParallelepepidaRedangula, propter angu- 
los, permeare non poliunt. 

47. I X. Ex fecundario minio inventa eft ars fa- 
ciendi Hydrargyri , quia minium illud aqt eo 
metallo turgidum eft, quod arte memorata ex 
terreftribus minii partibus evolvitur ; aut con- 
flat, magna ex parte., orbiculis quibus cylin- 
dros Hydrargyri conflatos die diximus ; qui 
ope ignis in vapores eve&i ad le invicem acce- 
dunt, & in cylindros componuntur. Hinc etiam 
es-. Hydrargyro puro, vehementioris ignis ope- 
ra. adhibitaque arte requilita, . quotidie fit mi- 
nium, rcfolutis , nimirum, cylindris, orbicu- 

lif- 
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Hfque partim confra&is , partim aliter inter fe col- 
locatis ; unde fit ut lumen , pro varietate particu- 
larum lucis, aliter a fuperficie Hydrargyri & mi- 
nii colligatur, atque ad oculos noftros refle&a- 
•tur; quae cfi: variorum colorum caufa, quam 
hic fufius exponere non adgrediemur. 

48. Atque haec de metallis hadenus, in qui- 
bus multum abeft ut adquiefcere eos oporteat, 
qui eorum naturam penitus cognofcere avent. 
Nos vulgo notiffima obiter adtigifife , in hac 
Epitome , fatis habuimus ; fed plurima alia 
in Chymicorum fcriptis, iffque qui dati opera- 
de iis fcripferunt legi poterunt. Conj eduram 
etiam protulimus , qua propofitum iEnigma 
haud incommode folvipoflevifum eft; aliorum 
inventis , fi quid melius occurat , uti parati ; 
hic enim , ii ufquam alibi , locus eft fenario Grae- 
ci Poetae: 

Mstfrif a’ ortg eixet^i xxXSf. 

Caput v V. 

De Fojfilibus, qua vi ignis in calcem rediguntur . 

1. T7 Oflllia tertii generis nobis funt nunc ex- 
.. Jl pendenda ; ea autem hanc in claffem con- 
j ecimus,quae neqfle inflammantur, faltem qualia in 
tprraevifceribus inveniuntur , neque malleo dudi- 
lia funt, aut igne illico liquefiuntjfed fragilia & du- 
ra in pulverem comminuuntur, &ignein calcem 
prius rediguntur quam liquefiant. Haec autem rur- 
fus induas clafles redigi poliunt. Sunt, nimirum, 
falia variorum generum, aut folfilia faltem mul- 
tum ex Salium natura trahentia: & quae nullam 

cum 
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cum fale adfinitatem habent', quorum e notiffi- 
mis aliquot feligemus. 

i. Salia vocamus omnia foflilia , in quibus 
falfus , aut acris deprehenditur fapor , quamquam 
diverfus ; & primum quidem eft Sal proprie di- • 
&us, *„ qui aut fit aut gignitur , utrumque plu- 
„ ribus modis , fed causi gemin4 , coa&o humo- 
„ re, aut ficcato. Siccatur^ in lacu Tarentino 
„ aeftivis Solibus, totiimque ftagnum in filem 
„ abit; modicum alioqui, altitudine genua non « 
,, excedens. Item in Sicilia , in Lacu, quiCo- 
„ canicus vocatur, & alio juxta Gelam. Ho- 
„ rum extremitates tantum inarefcunt, ficut in * 
„ Phrygia, Cappadocia, Afpendi, ubi largius 
„ coquitur & ufque ad medium lacum. Aliud 
„ etiam in eo mirabile, qugd tantumdem no&e 
„ fubvenit, quantum die auferas. Omnis eft ta- 
,, lis fal minutus , atque non gleba eft. Aliud ge- 
„ nus ex aquis marinis fpontc gignitur , fpumd 
„ in extremis littoribus ac fcopulisrelidla. Alia 
„ fimiliaruntfalium genera, ex aquis fponte pro- 
„ venientia. 

3 . „ Sunt & montes nativi falis, ut in Indis 

Oromcnus, in quo lapicidinarum modocsc- 
„ ditur renafeens. Effoditur e terra, ut palam 
„ eft , humore denfato , in Cappadocia. Ibi 
„ quidem exditur , fpecularium lapidum modo. 

„ Pondus magnum glebis, quas micas vulgus 
,, adpellat. Gerrhis Arabias Oppido, muros do- 
„ mofque mallis falis faciunt, aqu&fcrruminan- 
„ tes. Invenit & juxta Pelufium Ptolemxus 
„ Rex , cum caftra faceret. Quo exemplo, 

„ poftea, inter iEgyptum & Arabiam, etiam 

„ fqua- 

v f Plinius Lib. XXXI, 6. 7 . 
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„ fqual entibus locis, cceptus eft inveniri, de- 
„ tradfis arenis; qualiter & per Afric® fitientia, 

„ ufque ad Hammonis oraculum. Nam Cyre- 
„ naici traQus nobilitantur Ammontaco & iplo, * 
„ qui fub arenis inveniatur, adpellato. Similis 
„ eft colore Alumini, quod Schifton vocant, 

„ longis glebis , neque perlucidis , ingratus fa- 
„ pore, fed Medicina; utilis. &c. In Hifpania 
„ quoque citeriore , Egelaftas caeditur, glebis 
„ ptene tranflucentibus , cui jam pridem palma 
„ a plerifque Medicis , inter omnia falis genera, 

,, perhibetur. Omnis locus, in quo reperitur 
„ fal , fterilis eft , nihilque gignit ; & in totum 
„ fponte nafcens intra haec eft. 

4. ,, Fa&itii varia genera. Vulgaris, pluri- 
„ miifquein falinis , mariadfufo, non fine aquae 
„ dulcis riguis , fed imbre maxime juvante, ac 
„ fuper omnia fole multo, non aliter inareleens. 

„ Africa circa Uticam conftruit acervos falis ad 
„ collium fpeciem; qui ubi Sole, Lunaque in- 
„ duruere , nullo humore liquefcunt , vixque 
„ etiam ferro caeduntur. Fit tamen & inCreta, 

„ fine riguis; in falinas mare infundentibus , & 
„ circa Aigyptum, ipfomari influente in folum. 

„ Fit & e puteis in falinas ingcftis. Plurima 
,, denfatio Babylone in bitumen liquidum cogi- 
„ tur oleo fimile , quo in lucernis utuntur, 

„ hoc detra&o fubeft fal, Et in Cappadocia, 

,, c puteis ac fonte aquam in falinas ingerunt. 

„ In Chaonia, excoquunt aquam ex fonte, re- 
„ frigerandoque falem faciunt inertem , nec can- 
,, diaum. 

y. Seu ars humana ad faciendum falem adhi- 
beatur; feu effodiatur concretus, aut Solis ca- 
lore, 
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lore, exhaufti in vapores aqui , e falinis hauria- 
tur^ ad ipfam falis naturam perinde eft. Neque 
enim a rte particulae falinse fiunt , fed ex aqua , in 
qua erant dilutae , eruuntur, five ab aqueis particu- 
lis feparantur. Pro locis dumtaxat , & calore So- 
lis, acidiorem faporem habent , itaque hic proprie- 
tates falis in genere explicabimus, earum caufas 
inveftigaturi. 

6 Igitur i fal aqui gravior eft : 2. ei diluitur : 

3. aeri expolitus liquefit , modo heterogenea om- 
ni materii probe purgatus fuerit : 4. aqui , cui 
admiftus erat, excodti, & in vapores exhaufti , 
in vafis fundo remanet : f. fal nulmquam corrum- 
pitur , neque carnes quibus adlperfus eft putrefieri 
finit: 6. eft acutifiimi faporis: 7. folus & probe 
purgatus igne non liquefit, fed in calcem prius 
redigitur. 

7. I. Cum ma fl® falinae, alicujus molis v in 

aquam injiciuntur, fiatim fundum petunt, un- 
de colligere eft certam molem falinam, limili 
mole aquei graviorem elfe. Quod inde oritur, 
quod in malfa falina plus fit homogenex mate- 
riae, quam in malfe aquea; quia parte*- fal inx 
aptius inter fe aptantur quam partes aqueee , adec 5 - 
que minores relinquunt poros inter fe ; . ut , indi- 
cati .illarum figuri, liquebit. Sed fi mafia falina 
in aquam conje&a , tandem particularum aquea- 
rum adtritu & motu diluta fit , facile fieri poteft , 
utparticulx aquex, fefe falinis implicantes, eas 
in poros fuos excipiant, & ficquaquaversum fe- 
cum ferant. v 

8. II. Dilui autem hoc modo videtur , cum 
particulae aquex funiculorum inftar , quaqua- 
verfiam fal em comple&antur , & motu fuo varie 

con- 
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concutiant , variafque in partes fimul pellantjpar- 
tes falinas ad cubicam figuram accedentes, & acu- 
tas quidem in angulis , fed Iseves circa latera tan- 
dem divellunt, & fecum avehunt. Nec ea figura 
falis merll conjedur^ inventa eft, fed varia falium 
geuera , diligenter Microfcopio confiderata,vifa 
funt omnia cufpidibus horrere ; quamquam an- 
guli in omnibus aequales non erant , neque eodem 
numero. Sed latera laevia videbantur, ut mirum 
non fit partes lateribus conjun&as facile divelli. 
Salem communem , feu e mari , feu e fontibus 
eliciatur , cubicum efle oftendit Martinus Lifte - 
rus , initio Libri de medicatis Anglicc fontibus, 
Eboraci editi an. 1682. 

9. III. Sal aeri expolitus liquefit, quia in aere 
mvfltoe funt particulae aqueae, quae falinis adhae- 
rentes eas , ut diximus, liquefaciunt, aut potius 
dilfolvunt. Quod inde liquet, quia cum aer ad- 
modum fudus eft, adeoque particulis aqueis mi- 
nime abundat, fal in eo non liquefit; citiflime 
vero in humido, ut quando pluit, aut nubilum eft 
coelum. Diximus autem, ut Sal liquefiat inae- 
re , purgatum elfe omni heterogeneU materii 
oportere; quia alioqui materiae ramofae implici- 
tus, aqueis funiculis ex illis impedimentis expe- 
diri non potefl. 

10. IV. Sal fbflllis , & marinus ,aut etiam ex 
* fonte falfo hauftus , ubi coquitur un& cum aquH, 

in vapores non abit , fed in fundo vafis remanet; 
unde fit ut in falinis, poftquamex iis aqua calo- 
re Solis exhaulta eft , maneat Sal per ficcos al- 
veos fparfus. Cujus rei caufa non difficilis in- 
ventu eft , poftquam diximus falem efle aqua 
graviorem , ueceffe eft enim id quod gravius 
Tom. lll. H , eft, 
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eft, ultimum in fundo vafis calore cxhaufti ma- 
nere. Cum preterea falinarum particularum la- 
tera, ut conjecimus , levia lint , non poteft fieri 
ut , fi aqneis particulis implicite aliquantum eve- 
lle fuerint , non recidant in vas , pondere fuo de- 
je&e, nec aqueis particulis alta petentibus ullo 
uncino adherentes. 

1 1 . Obfervandum tamen de Sale marino & 
terrefiri hec elfe intelligenda; quas Salia a Chymi- 
cis fixa dicuntur, quia graviora cum 'fint, fixa 
fundo vafis herent. Sed fiunt Salia, que volatilia 
vocantur , hoc eft , acide particulae ex plantarum 
& animalium corporibus , arte Chymici , fecre- 
te. Hae cum multo tenuiores fint, & fortafle 
contextu rariore , in auras facile evehuntur. Or- 
tum quidem haec falia ducunt ex terrefiri, quan- 
doquidem terre fuccis piante & animalia aluntur 
& augefcunt; fed variis fermentationibus adtenua- 
ta fiunt, atque adtrita. 

12. V. Proprietas eft fialis , ex precipuis, 
quod non putifcat , neque ea quibus inje&us 
eft, putifcerefinat. Sic videmus carnes aliiique, 
que fine Sale facillime putifcunt, ubi Sale, ei 
qua par eft copii, adfipcrfa fiunt, diutifllme fine 
putrefa&ione fiervari. Hoc ut 'quomodo fiat 
intelligamus, hic obiter nonnulla de putrefa- 
dione dicenda fiunt. Carnes, ut adlato jam 
exemplo utamur, putrefiunt, cum aeri expoli- 
te, ejus calore, feu motu vehementiore ita ad- 
ficiontur, ut earum partes motum illum conci- 
piant , & paullatim divellantur ; quo fit ut 
per aerem volitantes nares prefentium fiubeant , 
itaque nervos olfadorios concutiant ; ut in 
Mente tetri odoris fenfium excitent. Hoc cum 
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ita fit, ut putrefadio impediatur , invenienda 
eil ars, qui carnis partes in eodem fitu, contra 
vim incumbentis , & undequaque fuperficiem 

lambentis aeris , retineantur. Quod non po- 
teft commodius fieri , quam fi quid ad manum 
fit, cujus partes acutas & rigidce clavorum inftar 
carnis particulas perforent , atque inter fe ar- 
dius conjungant; quales funt Salium particu- 
las, quarum eam eile naturam antea diximus. 
Atque hinc fit ut caro falfa, non modo non pu- 
tifcat; fed etiam indurefcat ; quia, nimirum, 
fieri nequit ut particulis rigidis Salis fit undique 
pertufa , quin durior fiat. Hoc quoque hic con- 
fiderandum , quemadmodum Sal ne caro aeris 
vi corrumpatur impedit : fic carnem quominus 
Sal, quo referta eft, aeris humiditate liquefiat 
obitare; quia particulas falinas poris fuis alte 
impadas retinens, non patitur eas aeris humore 
circumagi. 

13. Cum Sal in ignem injicitur, varia pati- 
tur, quas nobis funt ordine expendenda. Pri- 
mum, mirum in modum crepitat, fed ea cre- 
pitatio brevi tempore definit. Hoc autem hinc 
fieri videtur, quod Sali admiftee fint particulas 
aquese, aut aereae, quae intra concavitates non- 
nullas latent. Cum Sal igni injicitur, fervefa- 
das ese particulae latera cavitatum, quibus con- 
tinentur, magno impetu pellunt, effradifque 
carceribus in aerem fubito diffiliunt; quo fit ut 
aer aures nollras ita verberet, ut crepitationis 
fonitum in nobis creet. Hoc inde clarius colli- 
gitur , quod Sal ficcatus lento igne, atque in 
pulverem tenuiffimum comminutus non crepi- 
tet. Idem adparet ex eo quod crepitatio brevi 
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tempore duret , emifsS enim heterogenea mate- 
rni, nihil efi in Sale amplius, quod ejufmodi fo- 
nitum creare poffit. 

14. Secundo, Sal diligenter ficcatus, & ut 
Chymici loquuntur, dccrepitatus , igni in catino 
impolitus calcis inftar remanet fat diu, quem- 
admodum lapides; nec poteft,nili violentifiimo 
igne, ii nihil admifceatur, liquefieri. Nimi- 
rum , particulae Salis , quae funt inftar prifmatis 
utrimque acuti, motui per fe ineptiflimae funt, 
facile enim angulis inter fe implicantur. Sed 
tandem vi ignis, cui nihil non cedit, anguli illi 
retunduntur , & franguntur ; ufque adeo u , 
Sal in liquorem agatur , dum vis ignis durat- 
Detradfas vero igni liquor ille ftatim concre- 
fcit in maifam vitro fimilem ,unde etiam in con- 
flando vitro, magni Salis & Nitri copii utuntur 
artifices. 

1 y. VII. Haec videtur eile Salis natura, nec 
quidquam ad ea quae diximus addemus ; nifi , 
pro varietate faporis , & acrimoniae falium , varios 
debere eife in extremis prifmatibus angulos , 
acutiores aut obtufiores , & extremitates magis 
aut minus polygonas ; quod etiam oculorum 
paene tcftimonio difcimus , fed Microfcopii ope 
plane confiat. Hinc fit ut Salia linguae impo- 
lita, ej ufque fibras , pro cufpidum varietate, 
varie pungentia faporis non unius fenfum in no- 
bis excitent : quod fulius non profequemur , 
quia ad tra&ationem Saporum, pertinet , de qui- 
bus, in Lib. V. 

16. Sali tria foflilium genera addemus, Ni - 
trum , Vi trio Ium & Alumen ; quorum proprieta- . 
tes & naturam paucis , prout licet , explicabimus. 
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Ut a Nitro initium fiat, eft quod nafcitur, eft 
item quod opera humand conflatur. „ Exi- 
„ guum * eft apud Medos, canefcentibus fiecita- 
„ te convalliBus , quod vocant halmyraga. Mi- 
„ nus etiam in Thracia, juxta Philippos, fordi- 
,, dum terrd, quod adpellant agrium. Aquae ve- 
,, ronitrofae pluribus locis reperiuntur, fed line 
„ viribus denfandi. Optimum , copioffimque 
„ in Litis Macedoniae, quod vocant chalaftri- 
„ cum; candidum, purdmque, proximum Sali. 
„ Lacus eft nitrofus,exliftente e medio dulci fon- 
„ ticulo, &c. Et hoc quidem nafcitur. IniE- 
„ gypto autem conficitur multo abundantius, fed 
„ deterius. Namfufcum lapidofiimque eft. Fit 
,, paene eodem modo quo Sal , nili quod falinis 
„ mare infundunt , Nilum autem Nitrariis. Hae, 
„ cedente Ni lo, madent fucco Nitri xl. diebus 
„ continuis, ftatimque ut denfari eft coeptum 
„ rapitur, ne refolvatur in Nitrariis, ipfumau- 
„ tem conditum in acervis durat. Nitrariae 
„ gypti, circa Naucratim & Memphim tantum 
„ folebant elTe , circa Memphim deteriores. 
„ Nam & lapidefcit ibi in acervis ; multique funt 
„ cumuli ea de caufa faxei. Faciunt ex his vafa, 
„ nec non frequenter liquatum cum fulfure co- 
„ quentes in carbonibus. Ad eaquoque quaein- 
„ veterari volunt , illo Nitro utuntur. Sunt ibt 
„ Nitrariae , in quibus & rufum exit e colore ter- 
„ rae. Aphronitrum tradunt in Alia colligi, in 
„ fpeluncis molibus deftillans, deinde ficcant So- 
„ le. Optimuin putatur Lydium. Probatio ut 
„ fit minime ponderofum , & maxime friabile > 
„ colore paene purpureo. 
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17. Nullum efl: inter nativum & fa&itium 
Nitrum difcrimen, nili quod illud Iponte, hoc 
arte excernatur : quemadmodum, in Sale, fieri vi- 
dimus. Quodvis etiam Nitrum Salis eft genus , 
nec aliter fere ab eo quod Salem proprie voca- 
mus, differt, nili hifcc tribus , quod Nitrum 
probe purgatum Sale acidius, leviufque fit, & 
facile ignem concipiat. 

18. Si hujus difcriminis quaeratur ratio, 
aliunde oriri non videtur, nili quod 1. anguli, 
quibus utrimque oblonga; nitri particula; termi- 
nantur , acutiores lint particularum falinarum an- 
gulis; quo fit ut Lingua; impolita; vehementius , 

& aliter eam pungant, unde aciditatis nafcitur 
fenfus : 2. nitri particula; fint tenuiores , & po- 
ris abundent , quos ubi fubierunt igneae parti- 
culae nitrofas facillime agitant , atque in aere ra- 
pidifiime circumagunt, aonec fra&ae fint; unde 
oritur, ut antea ofiendimus , flamma: 3. Hoc 
ipfo fit ut leviores fint, cum falinae intra eum- 

. dem ambitum majorem homogeneae materiae 
compledlantur copiam. Plura de Nitro, & ad- 
curatiora legi poterunt in Hijlorid Naturali Nitri , 
Londini edita anno 1670. a Guilielmo Clarke. 
Particulas Nitri confideravit, ope Microfcopii , 

M- Lifterns , & deprehendit fexangulas , te- „ 
nues, longas, lateribus parallelogrammis , & 
cx altera parte in pyramidale acumen defi- 
nentes. 

19. f/itriolum , ut nunc vocamus , a Veteri- 
bus dicebatur Chalcanthum , dftque variorum ge- 
nerum , quas ex Plinio deferibemus. * Graeci , 

„ inquit, cognationem aeris nomine fecerunt & 

„ atra- 
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„ atramento futorio, adpellant enim Chalcan - 
,, tbum. Fit in Hifpaniae puteis, ftagnifve, idge- 
„ nus aqu» habentibus. Decoquitur ea admifta 
„ dulci pari menfura , & inpifcinas ligneas fun- 
„ ditur. Immobilibus fuper has tranflris , depen- 
„ dent refles lapillis extern®, quibus adhacrcfcens 
„ limus, vitreis acinis ( unde vitriolum ditium ) 
,, imaginem quamdam uvae reddit. Exemtum 
„ ita ficcatur, diebus triginta. Color efl cceru- 
„ leus, perquam fpe&abili nitore , vitrtimque 
„ efTe creditur. Diluendo fit atramentum, tin- 
,, gendis coriis. ( 'Unde atramentum J, utorium vo- 
,, catur.) Fit & pluribus modis, genere terree 
„ eo in ferobes cavato; quarum e lateribus de- 
„ flillantes hiberno gelu flirias Stalagmian vo- 
„ eant , neque efl purius aliud. -Sed ex eo candi- 
,, dum colorem fentientem violam Lonchoton 
„ adpellant. Fit & in faxorum catinis , pluvii 
„ aqui corrivato limo gelante.Fit & Salis modo, 
„ flagrantiffimo Sole admiffas dulces aquas co- 
„ gente. Ideo duplici quidam differentia, foflile 
„ aut fa&itium adpellant hoc. Pallidius, &quan- 
„ tum colore, tantum bonitate deterius. 

20. Praeter hoc , quod V eteribus proprie Chal- 
canthum dicebatur, tria Vitrioli folent recenferf 
genera, Chalcitis , Sory & Mify. „ Chalcitin 
„ vocant lapidem ex quo ipfum aes coquitur. 
„ Diflat a Cadrnia , quod ilia fuper terram ex 
„ fubdialibus petris caeditur , haec ex obrutis. 
„ Item quod Chalcitis friat fe ftatim, mollis 
„ naturi , ut videatur lanugo concreta. Habet 
„ autem aeris venas oblongas. Probatur mellei 
„ coloris, gracili venenarumdifcurfu, friabilis, 
„ nec lapidofa. 
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21. „ Inveterata Sory fit, Sory autem i£gyp- 
„ tium maxime laudatur, multum fuperato Cy- 
„ prio, Hifpanienfi, & Africo. In quacumque 
„ natione optimum , cui maximum virus in ol- 
,, fadu , trituque pinguiter nigrefcens,& fpon- 
„ giofum ; & iEgyptium quidem tale , alterius 
„ nationis contritum fplendefcit, ut Mify,& eft 
„ lapidofius. Uritur carbonibus, ut Chalcitis. 

22. „,Mify aliqui tradiderunt fieri , exufto 
„ lapide in fcrobibus , flori ejus luteo mifcente 
„ fc ligni pinei favilll. Revera autem cfiipra- 
„ dido fit lapide, concretum natuH,diTcretum- 
„ que & optimum in Cypriorum officinis; cu- 
,, jus notae funt friati aureae fcintillae, & cum tera- 
„ tur, arenofa natura, five terrea, chalcitidifi- 
„ milis. Hoc admifcent, qui aurum purgant. 

23. Hae funt variae Vitrioli fpecies, quas lin- 
gulas, omndfque earum proprietates fubtiliter 
perfequi non adgrediemur. Obfervabimus tan- 
tum in genere, 1. ejus gravitatem , quamquam 
pro generibus aliqua eft diverfitas, falis gravita- 
tem fere aequare: 2. quo purgatius eft, eo aci- 
dius efle , & ejus fpiritum , ut Chymici loquun- 
tur, fummd aciditate praeditum : 3. corrofivum 
fummoperc eflfe , fimtilque adftringen.di vim ha- 
bere maximam: 4. igne non inflammari, fed in 
pulverem , feu calcem redigi. 

24. I. AEquat falis gravitatem , quia ejus par- 
ticulae aeque compadae funt ac Cilinac; idcoque, 
fub eadem circumferentia, aequalem materiae 
homogeneae copiam complcduntur. II. Eft 
acidiflimum, ob acutiffimos angulos,, in quos 
particulae ejus delinunt , quas eo acutiores & pun- 
gentiores , ut ita dicam , evadunt , quo omnis he- 
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terogeneae materiae impedimentis magis explican- 
tur. Quemadmodum enim culter per fe acutus, 
fi aciem habeat duriore quapiam materia impedi- 
tam, difficilius caedit ; contra fi purgatus fit, ut 
libera fuperfit acies , facilius fecat:fic anguli vi- 
trioli difficilius , aut facilius pungunt , & pene- 
trant , prout funt magis aut minus impediti. 

III. Mirum non eft acutiffimas particulas, quae 
quofvisporos fubeunt , corrodere ea quibus im- 
ponuntur ; funt enim terebrarum inltar , quae 
omnia aere agitatae perforant. Simul conftrin- 
gunt carnes quibus immittuntur , quas veluti 
clavi undequaque fubeuntes neeeffarid coar&ant. 
Quo plures enim in hiantes poros aguntur cunei , 
eo magis porofa materia conftringitur, nifi fol- 
vatur ejus continuitas , nimia! cuneorum vi. • 

IV. Eadem de caufa, Vitriolum igne non in- 
flammatur, ob quam falem inflammari polle 
negavimus. Oftendit M. Lijierus particulas vi- 
trioli ex utraque parte acuminatas effe, & ex 
decem planis lateribus conftare; fcilicet, ex qua- 
tuor mediis planis pentagonis , & tribus ad ex- 
trema triangulis. 

2f. Supereft / llumen , „ quod , ut ait Pii- 
„ nius *, intelligfrur falfugo terrae. Plura & 
„ ejus genera. In Cypro candidum & nigrum, 
„ exigua coloris differenti^ , cum fit usfis ma- 
„ gna ; quoniam inficiendis claro colore lanis , 
„ candidum liquidfimqueutiliffimum eft; con- 
„ traquefufeis autobfcuris nigrum. Et aurum 
„ nigro purgatur. Fit autem omne ex aqua ,. 
„ limdque, hoc eft, terrae exfudantis natura. 
„ Corrivatum hieme , xftivis folibus matura- 
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„ tur. .Quod fuerit ex eo praecox , candidius fit» 
,, Gignitur autem in Hifpania , fEgypto , Arme- 
,, nia, Macedonia, Fonto , Africa ; infulis Sar- 
„ dinia, Melo, Lipara, Strongyle. Laudatifll- 
„ mum in^fEgypto, proximum in Melo. 

26. „ Hujus duae fpecies, liquidum , ipiffiim- 
5 , que. Liquidi probatio , ut fit limpidum, 
,, la&eiimque fine offenfis fricantium , cum quo- 
„ dam igniculo caloris. Hoc Qoptpct vocant.. 
„ Alterum genus eft pallidi, & fcabri; ideoque 
„ hoc vocant 7 ru£»<pofov. Vis liquidi aluminis 
„ adftringere, indurare, rodere. 

26.,, Concreti aluminis unum genus ap- 
,, pellant Graeci, in capillamenta quadam canen- 
„ tiadehifcens ; unde quidam r^Hvn potius ad- 
,, pellavere. Hoc fit e lapide, ex quo & Chal- 
„ citin vocant ; ut fit fudor quidam ejus lapidis, 
in fpumam coagulatus. Hoc genus aluminis 
minus fiftit humorem inutilem corporibus. In- 
,, terioris ( hoc eji , in terra abditioris ) eft alterum 
,, generis, quod Strongylen vocant. Dux ejus 
„ lpecies. Fungofum atque omni humore dilui 
„ facile, quod in totum damnatur. Melius pu- 
„ micofum &. foraminum fiftulis fpongiac fimi- 
„ lc, rotundiimque natuH , candido propius ; 
„ cum quadam pinguitudine, fine arenis, fria- 
,, bile, nec inficiens nigritift . Hoc coquitur per 
,, fe, carbonibus puris, donec cinis fiat. Nulli 
„ vis major, neque adftringendi, neque deni- 
„ grandi , neque indurandi. 

28. Alia etiam aluminis memorantur ge- 
nera , qux non adtingemus. Exiftimant id , 
quod hodie .Alumen rugis vocamus , ignotum 
Veteribus fuiiTe ; quod candidum eft & fere 
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pellucidum. Sed omnium adfinis eft natura. 

29. 1. Sapor eft falinus , quamquam acidita- 

temVitrioli non aequat: 2. fummopere adftrin- 
git, unde a Graecis ro rv<pur , 

adfiringere , dicitur. Simul rodit & indurat: 
3. in calcem igne redigitur : 4. levius eft ple- 
rumque Sale marino. Quarum proprietatum 
ratio, prout conje&uris eam adfequi licet, fa- 
cile ex fuperioribus colligetur. In forma par- 
ticularum , quibus conftat, forte hoc lingulare 
eft, quod lint cralfiores , magis fcabrae & ob- 
tufioribus acuminibus praeditae , quam aliorum 
falium. Cetera ut adcuratius exfequeremur , 
inultis opus effet experimentis. Ofteudit, ope 
IVlicrofcopii , M. Lijlerus Aluminis figuram 
elfe paullo compreffiorem , & ex altera qui- 

dem parte , quali vertice , planum fexangu- 
lum habere; ex altera vero oppolita, limile pla- 
num fexangulum, quibus bina plana quadrangula 
•interponuntur ; itaque confici id ex undecim pla- 
nis, quinque fexangulis, & fex quadrangulis. 

30. Atque haec quidem de falibus haaenus , 

quae ad ulterius in eorum examine proceden- 
dum manudu&ionis loco efle poliunt. Supereft 
ut de Lapidibus aliquid dicamus, lingulas enim 
fpecies , aut etiam plurimas ut profequeremur ,. 
juftum volumen effet confcribendum. Lapides 
ili genere vocamus FoJJilia dura & rigida, qu<e 
comminui in pulverem malleo tufa , ope ignis 

in calcem redigi , deinde etiam liquefieri & in vitrum 
mutari pojjunt , neque ullo fapore fiunt prodita. 

31. Communes hafce lapidum proprietates cx 
principiis aliquoties memoratis , lic explicare pof- 
furnus. I. Maffa tota lapidum eft dura & rigi- 
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da, quia conflat particulis , quarum hseceft na- 
tura. De rigore autem &. duritie in genere, Libro 
V. agemus. II. Lapides malleo vehementius tufi 
in pulverem comminuuntur; quia cum rigidas 
particulae fledti, aut ad latera aliarum aliae fluere 
malleo cedentes nequeant, neceflario majore vi 
diffiliunt,eanimque folvitur continuitas. III. Igne 
lapides non inflammantur, neque in vapores diJP- 
folvuntur; propter gravitatem & rigiditatem parti- 
cularum, quibus conflant. Sed cum tamen omnes 
lapidum partes aeque durae non fint, vi diuturna ig- 
nis quidquid minus durum eftaut fulfureum a du- 
ris particulis feparatum exeditur, & faepe lapides in 
pulverem comminuuntur fatis levem. Hic autem 
pulvis , aut maflas quae fuperfunt igne adefae , calx 
vocantur. IV. Vehementiore & diuturniore vi 
ignis liquefiunt ut metalla , quia abfumtis particu- 
lis fulfureis, remanent tantum pellucidae feu vi- 
treae quae ufque adeo agitantur ut liquidae fiant. At 
calore ceflfante , foliaitatem fuam recuperant. 

32. Antequam ad id , quod de lapidibus di- 
cendum fupereft , pergamus , breviter praecipua 
&notiflima calcis proprietas explicanda eft. Vi- 
demus autem calcem vivam,. injedaaquS frigi- 
da, fubito incalefcere& effervefcere; cujus rei 
a Phyficis caufa quaeritur. In animum ante 
omnia revocandum quod diximus , diuturna vi 
ignis , quidquid fuit in lapidibus minus durum 
adefum fu i fle, ac proinde poros ea materia ple- 
nos vacuos manfifle. Hi vero pori non modo 
funtpatentiores , & ampliores, quos aereae par- 
ticulae fubeunt , & implent; fed etiam teuifli- 
mi receflus, amfradtufque varii, in quibus nul- 
la poteft elfe aerea particula, fed eft tenuior ma- 
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teria. Dum calx aeri expolita eft , in eodem 
manet flatu , nec ulla fit effervefeentia ; quia aer 
non incumbit gravius fuperficiei calcis., neque 
materia illa tenuior lubit6 ex poris calcis egredi 
cogitur. 

33. V erum cum aquae copia paullo major, pro 
copia calcis , in eam conjicitur , aqueae particulae 
fuperficiem calcis , & pondere fuo , & motu vario ■ . 
( qui omnium liquidorum particulis inefl ) pre- 
munt & impetunt , ita ut poros fubeundo contex- 
tum calcis fubito dilfolvant ; quo fit ut fubtilior 
illa materia, quae in tenuiffimis poris calcis con- 
tinebatur fubito erumpat undequaque magno im- 
petu, quo illa fermentatio fubitanea in aqua exci- 
tatur. Quemadmodum enim aqua igni impolita 
ebullit, fubeuntibus innumeris particulis igneis, . 
quae eam agitant : licbullitioin aqua, in qua calx 
eft , eruptione particularum tenuiffimarum r quae 
imcalce latebant, creatur. Poftquam autem ali- 
quamdiu aqua bulliit, particulae illas per ejus po- 
ros dilabuntur, ac denique quaquaversum per 
aerem diflipantur , unde fit ut delinat effervefeen- 
tia : haud aliter ac in aqua igni impolita , ubi ma- 
teria ignea abfumta eft. 

34. IV. Lapides, certe duriores, nullo fa- 
pore funt praediti ; quia non polfunt eorum parti- 
culae ita humore dillolvi , ut quod iniis falinum 
forte eft, fejun&um ab aliis particulis linguae po- 
ros fubeat,ej\ifque nervos pungat; qu 3 . ratione 
faporis fenfatio,. ut antea jam indicavimus, in no^ 
bis excitatur. 

35'. Lapides dividi folent in communes , feu vi- 
les, & pretiojos ; fed cumeadivifioadeorum na- 
turam nihil faciat j prsftat eos dividere in opacos 
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& pellucidos. Opaci funt filices & variornm ge- 
nerum lapides , quibus in aedificiis , figurifque va- • 
riis formandis utimur. Nimirum lux qua, ut 
alibi videbimus , per lineas redas folet ad nos per- 
venire , incidens in eos lapides , aut eos^permeare, 
propter caecos meatus, non poteft; aut, fi permeat, 
curvos amfradus fequitur , adedque in nobis fen- 
fiim luminis non creat. Accedunt ad opacitatem* 
varii lapides pretiofi , qui funt coloribus faturio- 
ribus tindi , eadem de caufa, quamquam politio- 
res in fuperficie. Omnes tamen etiam opaci lapi- 
des confiant particulis pellucidis , cum omnes, 
liquefadione in vitream materiam commuten- 
tur; fed fulfureae particulae iis permiftas obftant 
pelluciditati , quae , his in vapores evedis , in vitro 
inde confedo cernitur. 

36. Pellucidum eft cryftallum , pellucidus 
adamas, & plurima arenas grana ; quia radii lu- 
cis per lineas redas eorum poros permeant; quod 
pluribus hic non explicabimus, quia lucis naturae 
explicatio amplior praemitti deberet. Plerique 
lapides pretiofiores aut pellucidi funt, quamquam 
adamantis pelluciditatcm non aequant, aut fere 
pellucidi, & fplendentes. 

37. Solent qu&rerePhilofophi, an generentur 
falia & lapides, in terras vifceribus. Sunt qiu 
negent, funt qui adfirment; neque pcrfpicuum 
eft, a quibus ftet veritas. Qui generari volunt,, 
exiftimant falia & lapides liquores effis in terra 
concretos ; putantque ignibus fubterraneis , va- 
rias in terra excoqui mifturas , quae deinde, per 
terras meatus, huc illuc diftipentur; ubi con- 
crefcunt , & concretae & nobis inveniuntur. 
Nititur hac eorum conjedura exemplo vitri, 

quod 
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quod excoquitur ex arena, lapidiblifque in 
calcem redadhs, violentiflimo igne, nitr<5que 
admifio ; tum etiam variarum mifruraruin , quas 
arte humana fiunt, & lapides pretiofos Lf- 
tantur, varus coloribus adfufis. Verum ut poteft 
hoc effe , forte etiam plane aliter res fit : nec fat 
nota funt nobis terrae vifcera, ut hoc in negotio 
quidquam negare, aut adfirmare poflimus 
38. Inter lapides recenferi folet Magnes au? 
propter lingularem naturam adeuratiu! a nobis 
Capite fequenti expendetur. 

Caput VI. 

De Magnete , ejufque proprietatibus. 

K 

L ^animus quo primum tempore in- 

. flotefeere coeperit Magnes, ejdfque,in 
inveniendis Terra; Polis, ufus, inquirere. Hic 
tantum Hiftoriam PhyficamMagnetis Ppedamus. 
Primo igitur varias ejus proprietates experientia 
cognitas ; demde Philpfophorum praicipuas, 
arca dilpolitionem intimam Magnetis , conje- 
cturas m medium adferemus. J 

II. Sedante omnia, obfervandum Magnetem 
inveniri 111 fodinis ferrariis, & colore ac pondere 
ferrum referre. V erum cum ferrum liquefiat ,W 
& malleo du&He lit ; Magnes malleo tufus com- 
minuitur , & vi ignis in calccm redigitur : unde 
collibere eft particulas Magnetis duriores ede 
rigidiores , ac magis inter fe implicitas, quam ferri 

III. Jam 
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III. Jam ut proprietates Magnetis , experien- 
ti^ notas , proponere incipiamus ; primo , 
quando libere ac fine obftaculo moveri poteft , 
panem fui alteram Septeintrioni, alteram Meri- 
dei conftanter obvertit ; adeo ut quae femel al- 
terum Polum fpedhrc deprehenfa elt , Temper in 
eum vertatur , numquam in alterum. Libere au- 
tem movetur Magnes tabellae ligneas impolitus, 
ut aquae fupernatet. 

2. Secundo, obfervarunt Philofophi Magne- 
tem tamen non femper dire&e Polos Telluris 
Ipe< 5 lare,fed aliquantum ad Occafum aut Orien- 
tem declinare, line ulla certa aut conflanti ra- 
tione. 

3. Tertio , duo Magtietes intra quoddam in- 
tervallum admoti recedunt invicem , aut acce- 
dunt , prout varie collocantur. Ea pars alterius 
quae Polum feptemtrionalem Telluris fpedlat, 
fugit admota parti alterius eumdem Polum 
Ipedlanti. Contra pars , quae Meridiei obvertitur, 
ad eamaccedit quae Septcmtrionem fpedlat , ac 
vice versa. Has partes Magnetum cumPhilofo- 
phis Polos vocabimus , brevitatis causd T & meri- 
dianum quidem eum qui feptemtrionalem Tel- 
luris refpicit, quadam de ratione quae infra lique- 
bit, feptentrionalem vero qui Meridiei obverti 
folct. 

4. Magnetes, quarto loco, fe invicem fulli- 
nent, vel a fe invicem pendent in aere, modo 
feptemtrionalis Polus unius opponatur meridia- 
no alterius , adeoque meridianus fcptemtrionali. 
Interdum etiam Magnes minus gravis penden- 
tem fullinet graviorem, licet gravior leviorem 
fuftinere nequeat. 
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5-. Quinto loco, non eamdem efte omni Ma- 
gneti vim ad fe celeriter obvertendum T errx Po- 
lis oblervatum eft : quemadmodum non eadem 
eft vis omnium ad onera fuftinenda, aut adtol- 
lenda. Sunt Magnetes qui celerius ctrcumagun- 
tur, ut Polos fuos Telluris Polis opponant, 
quam alii. 

6. Sexto. licet ut plurimum Magneti duo fint 

Poli, qui ita, ut diximus, difponuntur, atta- 
men non defunt Magnetes , ut ea vo- 

ce utamur , quibus videntur plures inefle 
Poli. 

7. Septimo , ut Magnes Magnetem, ita & fer- 
rum adtollit, interdum minoris, interdum ma- 
joris ponderis, prorfus ut Magnetem. 

8. Octavo , li fcobs ferri fuperinjiciatur Ma- 

gneti, ita difponitur ut particulas ejus redae ad 
Polos dirigantur , inde ver6 paullatim infledan- 
tur in orbenr, ut fint axi Magnetis parallelae ; nifi 
Magnes fit ex eorum numero, quos ef* 

fe diximus. * A eft Magnes, B regio Polis op- ; 
pofita, G fcobs. Eodem pertinet quod obfer- 
vatum fcobem chartae craffiori aut etiam tabulae 
ligneas fuperimpofitam , fu bj edo Magnete inter- 
pofitae chartae aut tabulae agitari , prout agi- 
tatur Magnes , modo nimium non removea- 
tur. * 

9. Nono, Magnes ita ferrum virtutis fuae par- 
ticeps facit , ut , integri vi Magnetis , eafdem 
proprietates quas enumeravimus adquiiivifle vi- 
deatur , licet non ufque ade6 intenfas. Praeci- 
puus hujufcc rei ufus fpedatur in Acu nautica, 
cujus ope Nautae quovis tempore ubi lit-Septem- ' 

trio 

* Vicit F%. VII. 
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trio ac Meridies, reliquasqueadeo Mundi plagas 
facile agnofcunt. 

10. Decimo loco, obfervandum Acum Magne- 
ticam, cis lineam sequinodtialem, cufpidemquas 
Septemtriosem fpe&at deprefliorem habere ; fed 
ubi linea fuperataeft, altera cufpisdepreflior ede 
incipit. Sub ipfa vero linea , fitum fuum non 
fervat , nec ufui ede poteft. 

11. Undecimo loco, quemadmodum Magnes 
ferro fuam tribuit virtutem : ita ipfe ferro munr- 
tus multo majus ferri pondus fuftinet , quam 
quando ferro deftitutus eft. 

12. Duodecimo loco, Magnetes corrumpun- 
tur, fi juxta (e invicem diu jaceant , adeo ut 
feptemtrionalis Polus feptemtrionali , meridia- 
nus meridiano oppofitus fit. Corrumpuntur 
etiam, fi in ignem jaciantur & candentes fiant. 
Eodem modo, etiam minuitur aut interit vis Ma- 
gnetica in ferro ; quod praeterea ferrugine, cui 
non ita obnoxius eft Magnes, haud parum vi- 
tiatur. 

13. Decimotertio loco , oblongae ferri partes 
ita dilpolitac, ut altera extremitas Septemtrio- 
nem, altera Meridiem diu, fine mutatione, fpe- 
&averint, faepeadquifivere magneticam virtutem; 
quod in antiquis crucibus Templorum obferva- 
tum eft. 

IV. Has potifllmum proprietates in Magnete 
experientia deprehendit , quas fane haud exi- 
guum laborem Philofophis facedere, ut inveni- 
rent rationem aliquam tam mirorum effe&uum 
probabilem. Triplici vi£ e6 pervenire conati 
funt. 

1 . Quidam dixere eflfe , inter feptemtrionales 

Po- 
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Polos Magnetis & meridianos, rv^uiuxi quam- 
dam ; contra vero inter feptemtrionales & fep- 
temtrionalcs, meridianos item inter & meridia- 
nos uvTiwtfotM. Hac fit, ut fc Poli invicem re- 
pellant, illS vero ut fe adtrahant. Eft etiam, 
fecugdum eos, a-v/iiexSux inter Magnetem & fer- 
rum , unde fit ut hoc alterius virtutem induat. 
Hoc modo experimenta omnia propofita feliciter, 
ut putant, explicant. 

2. Sed alii quserunt primo quid fit, rvpxxUnt, 
quid utTi7txhm ? Refpondent , e-vpnclhixv efie qua- 
litatem occultam in convenientia quadam & co- 
gnatione naturas litam. At qualitas occulta, fi 
bene penfitentur vocabula , eft aliquid prorfus 
ignotum ; itaque rotundius multo & candidius 
refpondercnt , fi pro tot ambagibus verbo- 
rum , fe quare haec fiant nefeire, nec pofiTe 
conjicere dicerent. Rurfus enim quaerentibus 
quacnam fit cognatio illa & convenientia na- 
turae , clariore nullo fatisfit reiponfo. A’m- 
aaiit* , feu naturae repugnantia ac difeordia , 
qualitas etiam occulta eft ; adedque e! voce 
non magis docemur, quare recedat Magnes a 
Magnete &c. quam fi tacerent qui ea voce 
utuntur. 

q. Thales qui * r X&ev t<Pv on t 

e-ifyh tam , lapidem aiebat animam habere, quod 
ferrum moveret , haud clarius loquebatur . neque 
clarius , ut opinor , refpondiflet quaerentibus quid 
'fit ea Animat* Interea, ut hoc obiter monea- 
' mus, quam antiqua fit Magnetis cognitio, inde 
liquet. 

4. Alii obfervato fcobis, prout circa Magne- 
tem 

* * ^Ariflot . de minima. Lib. I, C. 2. 
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tem difponitur , experimento , inde primum col- 
legerunt materiam aliquam efie inconfpicuam 
quae circa Magnetem in orbenT ferretur ; neque 
enim fcobs alioqui ita fedifponeretfponte fual, 
cum corpora fponte fui non moveantur. Deinde 
conjecerunt materiam illam forte caufarrUfefie 
omnium illorum , quae cum admiratione in Mag- 
nete obfervantur. Poftremo , T erram ipfam forte 
efie inftar Magnetis , circa quem fimilis vertatur 
materia, eodem modo ac circa Magnetem cir- 
cumagitur ; unde fieret ut Magnes eodem modo 
relpe&u Telluris dilponeretur , ac relpedtu alte- 
rius Magnetis. .Horum trium primum videtur 
efie indubitatum , duo alia incertiora quidem, 
fed contraria rerum naturae non funt, idedque 
negari quafi compertae fallitatis nequeunt. 

5 ". Hifce politis , quaerendum eft quae lit ma- 
teriae illius inconfpicuae' figura , qui tot efte&us 
mirandi eduntur. Conjiciunt eam efife alii inftar 
pennae, aut fagittae pennatae , quae adverfis pen- 
narum fibris aegre foramen fubit , quod facild 
ingreditur fi ex altera parte immittatur. Figura 
fubje&a rem oculis objiciet. * Alii maluerunt 
ftriatamillam materiam fingere, hoc pa&o. f Haec 
autem materia certo modo circumacta porum fi- 
militer ftriatum fubit , inftar cochleae , quem 
alii ratione mota ingredi non poteft. 

6. Praeterea & Terrae & Magneti poros efie 
eorum axi parallelos ftatuerunt , excipiendis ejuf- 
modi particulis aptos; adeo ut exeant per unum 
ex Polis , per quem aut adverfis fibris , aut in- 
versi cochlei retrocedere nequeant; fed,firur- 
fus in Terram aut Magnetem redeant, per op- 

pofi- 

* Vide Fig. IX. t Vide Fig. X. . 
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politum ingrediuntur Polum. Ita particulae, quae 
Polo A egrediuntur, non poliunt eodem regre- 
di , fed circumagantur ad Polum B necelfe 
eft. 

V. Hac expoliti fummatim fententi! , viden- 
dum qui fingulis conveniat experimentis. 

1 . Primo , quoniam circa T elluris globum ma- 
teria defcripta circumagitur, fi quod corpus oc- 
currit , quod habeat poros aptos ad eam exci- 
piendam; ea id corpus fubibit, & juxta curfum 
fuum diriget. EI parte ingredietur qui fibi pa- 
tebunt pori , nec regredi poterunt ejus particu- 
lae, ob rationem adlatam n. iv. §. 6. Cufpis co- 
chlearum , aut pennatarum particularum uni ' 
parte ingredietur ubi pori ingrefifui erunt aptati, 
& fi pori occurrant aliter difpofiti lapidem cir- 
cumagent vi motds fui, donec ita litus fit, ut 
facile eum permeare queant. Semper eadem 
pars Meridiei , eadem beptemtrioni obverla 
erit , quia per eum folum Polum Magnetis 
materia ex alterutro Polo veniens ingredi po- 
tefl:. 

2. Secundo, declinatio Magnetis, ad Occa- 
fum aut Ortum, oriri poteft ex eo quod in ipfius 
Telluris Polis aliqua fiat mutatio ; adeo utmea- 

. tus magneticae materiae huc aut illuc aliquan- 
tum fle&antur, cujus rei ratio ignota eft. At 
modo nihil naturae corporeae contrarium adfer- 
ratur , memoratae hypothefeos verifimilitudini 
non officitur. 

3. Tertio , Polus feptemtrionalis Magnetis 
feptemtrionalem repellit alterius Magnetis, me- • 
ridianufque meridianum ; quia materia quae 
egreditur per feptemtrionalem non potelt ingre- 

' di 
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di per eumdem Polum , ob ejus figuram aut 
motum, ideoque Polus unius Magnetis fimilem 
in altero expellit Polum , dum materiae magneti- 
cae particulae in folidum Magnetem aut impervios 
poros fu muni vi incidunt. Contra fi Polus me- 
ridianus leptemtrionali opponatur ,• accedunt 
Magnetes ; quia dum libere utrimque per eoruin 
Poros meat materia, nec quidquam ei refiftit, 
aerem inter Magnetes pofitum disjicit, & ita 
converti cogit ut ad partes exteriores duorum 
Magnetum teratur, eoTque in te invicem pellat ; 
adeoque adpropinquare cernantur, quia minus 
prefii inter Polos vicinos majori cedunt preflio- 
ni extrinfecus aliis Polis incumbenti. Debent 
autem duo Magnetes non nimium diftare, ne- 
que enim materia illa maguetica, quae circaeos 
circumagitur, circulum aefcribit admodum am- 
plum; adeo ut fi lint remotiores, extra eum 
circulum pofiti vim mutuam nonfentiant. Hoc 
quoque hic obfervandum , quoniam confiat 
eum Polum Magnetis , qui rdpicit eumdem terras 
Polum ac alterius Magnetis Polus, hunc expel- 
lere: fi terra fit inftar Magnetis confideranda, 
neceffe efle eum Polum Magnetis , qui meridiano 
T errae Polo obvertitur , effe feptemtrionalem , & 
vice versd. 

4 . Quarto , Magnes Magnetem fuftinetdifpo- 
fitum ita ut Polus Polo adverfetur , quia -parti- 
culae materiae cochlearis aut pennatae , quae cele- 
riterpendentis Magnetis fubeunt poros, eum fufti- 
nfcnt.N ec fpc£tanda cft hic Magnetis alium adtol- 
lentis gravitas , neque enim pondus ei vires addit, 
fed materiae magneticae copia; quae eo major in 
Magnete eft, quo habet plures poros adeam exci- 
pientium aptos. 5 ”. Quin- 
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y. Quinto , hxc eadem ratio eft difcriminis , 
quod inter vim Magnetum deprehenditur. Qui 
plures poros habent majorem etiam materias aut 
pennatas , aut cochlearis ctrca fe copiam retinent ; 
dum enim ea ab aere Magnetem ambiente repulfa 
invenit paratos Magnetis poros , per quos facile 
in gyrum moveatur , circa eum remanet ; . fi vero 
folido impingat , alio delabitur. Itaque Magnetes 
aut deftituti poris huic materiae excipiendas aptis, 
aut paucis prcediti , aut nullam, aut minorem 
vim habent. 

6 . Sexto, Magnetes qui. plures pororum mea- 
tus habent, decuflatim aut aliter diredtos , funt 
dveiftttxoi , nam materia magnetica e^ decurrit, qui 
fibi via patet. 

7. Septimo , IVlagncs ferrum etiam adtollit,quia 
ferrum habet poros magneticis fimiles , nec alia re 
differre videtur, nili quod fit mollius adedque mu- 
tabilius. 

8. Ottavo, ex fcobe Magneti fuperinjedla, & 
circum eum in orbem difpofita colligitur materiae 
magneticae motus, fupra jam n.iv.§. 4. explica- 
tus. Materia magnetica fcobem movet , ac difpo- 
nit , prout ipfa movetur. 

9. Nono, ferrum virtutem Magnetis adquirit, 
ob rationem jam §. 7. adlatam. Non minuitur ea 
in Magnete, quia non pendet ex ipfaMagnetis fub- 
ftantia , quas in ferrum partim effluxerit ; fed ex 
materia extrinfecus ipfi Magneti adveniente, quae 
Poros ferri non fatis apertos patefacit, adeo ut 
commode circa ferrum, ut circaMagnetem,in gy- 
rum ferri poflit. Si particula; nonnullae, quae circa 
Magnetem erant, remanent circa ferrum, alias a 
Polis terrse accipit. 

10. De - 
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10. Decimo , Acus magnetica depreffior cl\ 
cis lineam versus Septemtrionem, quia magne- 
tica telluris materia ex terra ingenti cof>ia egre- 
ditur, non ex Polis modo fea ex regionibus .a 
Polis fatis remotis, prbpter Telluris craffitiem , 
quae ab utroque Hemifphasrio permeatur. Quod 
facilius intelligetur , fi meminerimus T erram etfe 
figurae non Sphaericae, fed Ellipticae aut ad Ellip- 
ticam accedentis, cujus rei alibi meminimus. 
Eadem de ratione trans lineam culpis' Acus me- 
ridiana deprimitur versus terram. Sub linea 
vero ipfa, Acus Septemtrionem ac Meridiem am- 
plius non ofiendit , quia materiae magneticae 
Telluris circuli funt fuperficiecjufdem Telluris 
altiores eo in loco , adeo ut Acus multo inferior 
fit magnetica materia , qua proinde non am- 
plius permeatur neque dirigitur. Figura fequens 
hoc oculis fubjiciet. * A & B funt Poli Terrae 
per quos re&a linei exit materia magnetica* 
CCCC materiam magneticam notat quae ex 
utroque Hemifphacrio meat , adeo ut infle&a- 
tur in orbem. D efl locus , ubi eife fiatuitur 
Acus Magnetica ; unde fatis liquet eam non 
pofTe permeari pennati ,> aut cochleari mate- 
rii. 

11. Undecimo loco, vis Magnetis ferro ad 
utrumque Polum addito augetur, quia cum fer- 
rum magneticam accepit materiam, ejus pori ape- 
riuntur , fitque inftar Magnetis ; quo fit ut maj or 
copia materiae magneticae circa Magnetem , ferro 
munitum, haereat, adedquemajoraabeapoflint 
fulpendi pondera. 

1 2 . Duodecimo loco , Magnetes corrumpuntur 

* fibi 

* Vide Fig. XI. 
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fibi invicem ita oppofiti , ut materia incidat in 
poros, per quos ingredi nequit, quia eos paul- 
latim obturat , aut vi perfringit. Si etiam tex- 
tura Magnetis vi ignis turbetur, vim fuam ideo 
amittit, quia pori ejus corrumpuntur. Ferro 
idem contingit, quod prxterea ferrugine poros 
aut rodente , aut obturante, vim amittit magnc- 
ticam. 

13, Decimo tertio loco, quandoquidem per- 
petuo circa terram rapitur materia magnetica, 
mirum non efl ii occurrenti libi ferro, & fem- 
per eadem ratione diredfo incidens ejus po- 
ros aperiat, & conflantes in co meatus libi ef- 
ficiat. . * 

V.* Videbuntur forte prima fronte, memo- 
rat® fententix, quibus aut pennata, aut coch- 
learis per Magnetis poros ferri flatuitur mate- 
ria , reiii <punofthen optime fatisfacere , ut fane 
plerifque haud male conveniunt. Sunt tamen 
in utraque difficultates pxne infuperabiles 
. 1. Si pennata Materia ejufdem figurx, eo- 
ddmque motu a&a cx* utroque Telluris venit 
Polo, intelligimus quidem quare Magnes ita di- 
rigatur, ut Polos habeat terrx Polis obverfos , ed 
commeante utrimque materid ; fed quare fem- 
per eumdem eidem obvertat nulld ratione con- 
flat, cum materia pennata ex Septemtrione aut 
ex Meridie veniens utrumque ex xquo fubirc 
pofiit Polum. 

2. Si materia cochlearis varie inverfo hoc in- 
commodo non laboret, aliud eft quod nec fu- 
perioris, neque hujus Hypotlfcfcos ope , folvi 
poteft. Scilicet , cum Magnes fit iblidiffima 
materia , dubium eflfe nequit quin plures inulto 
; Tom. III. I iint 
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fint in eo partes folidae , quam pori. Igitur 
cum admoventur duo Magnetes , incidens ab 
utroque in alterum materia magnetica , & foli- 
das partes plures ac poros offendens , deberet 
utrumque dimovere; nam major eft vis illius 
materias folido lapidi & vehementer & magni 
copi! illif«e,quam poteft elTe aeris quem dimo- 
vet & ad exteriores Magnetis Polos circum- 
agit ; cum prxfertim tot poris fcatere conflet 
aerem , ut tranfitum fatis liberum ei materiae 
concedat. 

jj. Interea fatdndum hanc fententiam ingenio- 
fiffimam effe , nec quidquam vero propius ad- • 
huc ab ullo excogitari potuifle. Nam qui ad* 
trafiione fieri aiunt, ut jungantur magnetes , 
diverfis potis fibi invicem admoti , repulfione 
vero eofdem polos a fe invicem recedere ; non 
docent qui res fiat , fed rei nomina nova im- 
ponunt. Quis vero poffit, pro explorato, ad- 
firmare id folum inefie corporibus , quod vide- 
mus ? Annon pollent efle nonnulla , in re- 
rum natura, principia a&iva nobis in fe pnorlus 
iffnota ? An quifquam potuit, ad hunc ufque 
diem , oflendere quse caufa fit foliditatis , feu 
cohxfionis partium ? Non eft intclle&us no- 
fter menfura veri & falfi, ut nihil fit, nifi quod 
intelligimus. 


♦ * v • 

C A- 
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Caput VII. 

De Fontibus & fluviis. 

i .T)Oftquam materiam folidam ? qua haec 

JL noftraTcllus conflat, luftravimus ;fuper- 
eft ad fluidam veniamus, hoc eft, fontes, flu- 
vios, lacus & maria. Sed antequam horum na- 
turam & rationes quaerere adgrediamur, aliquid 
necefiario de Aqua universe fpedlata, praemit- 
tendum eft ; quamvis nobis non lit animus 
omnes quaefltiones , quae circa eam moveri fo- 
lent, adtingere hoc in loco; quaedam enim ad 
Librum V. ubi de Elementis agemus , necefi- 
fario rejicienda funt. ■ 

2. In Aqua hxc animadvertimus , quorum 
ratio a Phyficis quaeritur. 1. eft pellucida: 2. li- 
quida, ita tamen ut concrefcere poffit : 3-po- 
teft calefieri ^< 5 c frigefierl : 4. facile poteft in 
vapores, fubjedto igne, aut aeris calore rare- 
fieri: 5*. certi eft ponderis aeri, aliffque cotpo- 
ribus collata, fed acre multo gravior: 6. infi- 
pida eft & fine odore : 7. putrefieri tamen po- 
teft, pro locis in quibus fervatur: 8. quorum- 
dam corporum poros penetrat, aliorum ne- 
quit. 

3. I. Aqua pellucidajeft , ob rationem adla- 
tam fupra, Cap. V. §. 36. ubi de pellucidis la- 
pidibus ; quia , ex nonnullorum fententia , con- 
flat particulis flebilibus , inftar funiculorum , 
quae nec ita conjunguntur , ut nullos inter fe 
relinquant poros ; nec eos intricatos habent, 

I 2 ut 
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ut poffit lux per lineas redas facile tranfmitti. 
Cum enim non prorfus conjungantur e® par- 
ticulae, & fint in perpetuo motu, facile tenuifc- 
limae lucis particulae eas per lineas redas per- 
meant ; nifi profundifiima fit aqua , aut motu 
a caufa externa creato agitetur. Tunc multum 
minuitur aquae pelluciditas , & videtur caerulei 
coloris obfcurioris effe; quod in mari, praefer- 
tim agitato, cernere licet. .Nimirum, tunc tem- 
poris , vehementiore agitatione aquae , & quidem 
multae , pori perturbantur , nec redi manent. 

4. II. Aqua liquida effe videtur eadem de ra- 
tione , ob quam & alia corpora funt liquida ; 
quam paucis hic trademus, pluribus eam alibi 
argumentis confirmaturi. Nimirum, cum ejus 
particulae fint, ut eas defcripfimus, teretes & 
flexiles , inftar funiculorum, relinqudntque in- 
ter fe poros, fubtiliorc materid plenos, facile, 
ilia materi^ vehementi fiime commoti! , huc illuc 
in omnes partes aguntur. Attamen haud difficuI T 
ter concrefcit in glaciem , fi materi* illius vehe- 
mentifiime agitat® minuatur aliquS ratione mo- 
tus , quod fit hieme ; feu frigore folo , de quo 
alibi agemus ; feu pr®terea eo tempore ex aere de- 
cidant nitrof®particu!*, qu® aquearum motum . 
rigiditate fua impediant.-- i 

5-. III. Cum ejufmodi fint aquee particul», 
-ut diximus, glacies igni impofita, particularum 
ignearum motu, facile relolvitur. H® enim 
glaciei fubeuntes poros magn& vi iterum teretes 
aqu* & flexiles partes incipiunt concutere; & 
brevi tempore priftinum motum iis reftituunt. Si 
vero ab igne aqua amoveatur , & frigido aeri 
exponatur, particul» igne» brevi evanefeunt. 
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& aqua fit ut antea frigida, aut etiam, fi aeris 
frigus intenfius fit, dcnuo concrefcit. Obiter 
obfervandum primo , calorem nihil eflfe hic, 
prazter motum varium & vehementem particula- 
rum corporis calidi quas vitorationibus variis 
eunt, redetintque ; frigus vero nihil, praeter ca- 
rumdem particularum quietem.Secundo, calidum 
& frigidum efife ut plurimum voces relativas ; 
& calidum dici a nobis, id cujus partes vehe- 
mentius moventur ejus membri particulis, quo 
id tangimus ; contra vero frigidum, id cujus 
partes magis quiefcunt , quam noilri corporis 
artus. Qui calidam habet manum frigidam vo- 
cat aquam , quse frigenti tepida dicitur. * 

6. IV. Aqua, fubje&o igne, aut folius aeris 
calore, facile in vapores evehitur; quia facilli- 
me ejus partes feparantur , motumque aut ab 
igne , aut a calore iolis accipiunt ; quo fit ut 
aereae particulae fecum facile huc illuc aqueas de- 
vehant. De aquae vaporibus fufius agemus , ubi 
de Meteoris fermo erit. 

7*. V. Variis experimentis * deprehenfum eft 
gravitatem aeris, in loco in quo vivimus efie 
aquae gravitati ut 1 ad 840 aut paullo amplius 
ita ut aqua aere fit plufquam oaingentis vicibus 
gravior. Qua de caula, videmus veficam aere 
plenam, aut aliud corpts aere turgidftm nulli 
fere vi poffe aqua: immergi. Ac fane ut aer aquas 
immergeretur, oporteret ei addi pondus, quod 
aqua lpfius pondus tantd fuperaret , quantb 
pondere aqua aerem fuperat, & aliquanto plus, 
idinc etiam fit ut lignum facile fuftineat, & ia- 
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gentes naves ferat mercibus gravifiimis onuftas, 
quae non poliunt folo pondere deprimi ; nifi id 
pondus faciat ut lignum ,adjun£U ea gravitate, 
liat ips& aqud gravius. Dignum eft etiam ob- 
lervatu, aquam falfam, quae fale praegnans dul- 
ci gravior eft, majora ferre pondera, quam dul- 
cem. De gravitate aquae aeri collatae poftea ite- 
rum aliquid dicemus , ubi de Aere agendum 
erit. • 

8. Quae funt aqu 5 graviora, ut metal la , lapi- 
des &c. ea in aquam injedla ftatim fundum pe- 
tunt , & eo quidem celerius , quo funt graviora. 
Alia aquae pondus aequantia, neque fuperficiet * 
aquae innatant, neque demerguntur prorfus, fed 
inter aquam fufpenfa manent , qualia funt anima- 
lium cadavera. 

9. VI. Aqua infipida eft , quia flexiles ejus 
partes leniter linguam lambunt, fed nequeunt 
nervos ejus pungere acumine, quo excitent in 
nobis faporis fenfum. Hic autem puram aquam 
intelligimus, hoc eft, omni falium genere defti- 
tutam ; qualis eft potiflimum aqua aeftillata, & 
poft eam pluvia. Nam fontium, etiam falu- 
briiim , aqua ex terra aliquantulum falfuginis 
faepe trahit. Non loquimur hic de medicatis fon- 
tibus , in quibus is lapor vehementior efl^, fed 
de iis qu#rum aquae v\j|go bibi folent. 

10. Quo purior eft aqua , eo minus odora eft , 
eadem enim ratio , qu& fit ut aqucae particulae 
Linguam non pungant , odore omni deftitutas 
efle debere oftendit; neque enim nervos olfadto- 
rios in nares admiftae pungere poflunt , propter 
flexilitatem fummam , &lxvorem. Sunt tamen 
aquae fontium odore quodam praeditae , verum 

hoc 
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hoc ipfum indicium eft eorum aquam non ellb 
puram. 

11. VII. Aqua tamen putrefit, hoc eft, 
craflfa & fretida quiete & calore evadit ; quod 
deprehendimus in paludibus , aquffque refta- 
gnantibus ; & in aqua intra vafa fervata , quod 
magno fuo incommodo experiuntur navigan- 
tes. V erum obfervandum eft , quod de aqua 
diximus, id de pura efle intelligendum ; con- 
tendimus autem nonnifi miftam putrefieri, 
quod probamus 1. experimento aquae deftilla- 
tae , quae fine putrefadlione ulla diutifiime fer- 
vatur : 2. aqui pluvia quae e cpelo in vafa pu- 
ra delapfa , & vafibus puris illico diligenter - * 
inclufa, terraeque infofla apud varias Gentes, 
quae fontibus carent , per plures annos * fer- 
vatur. Quod indicio eft putrefadlionem ab 
ipfa aqua non oriri , fed ab aliis rebus , quae 
aquae mifcentur ; quandoquidem pura , qualis 
eft deftillata, & e nubibus delapfa, diutifilme, 
fine ulla putrefa&ione, 'fervatur. Qua in re ob- 
iervandum eft vafa, in quibus adfervatur, ad- 
curat£ ne mufese in ea ingrediantur claufa efle 
oportere, & ed materi^ conflare, quae putifee- 
re nequeat , ut vitro , aut argilld. 

12. Verum aqua in ftagnis , aut paludibus 
quiefeens duplici ratione corrumpitur. Prima 
eft in ipfa foli natura fita, faepe enim folum 
fulfure fcetente abundat , quo fit ut aqua 
etiam, quae fulfur poris excipit', accedente ca- 
lore , foetifeat ; quod Amftelodami experi- 
mur, non mod 6 in urbis foflls , fed etiam in 
aqua quae ex fundo , in quo fita urbs eft , hau- 
ritur , quod fieri videmus ubi aedium funda- 
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menta jaciuntur. Itaque ea putr$fa6h'o non eft 
aquae imputanda , fed folo. Secunda ratio , 
ob quam aqua putifeit , funt immunditiae quae- 
vis quae in eam conjiciuntur ; aut etiam infe- 
ctorum , quae in ea pereunt , corpora ; ova 
item mufearum , qux quaquaverfum volitant, 
edque deponunt, & unde vermes nafcuntur,ut 
• alibi videbimus. , 

13. Similiter in vafibus ligneis, qualia funt 
dolia, quibus aqua navigantium clauditur, pu- 
trefactio oritur; funt enim ligno fulfureae partes 
admitfae, quod relina ejus, indicat, & ipfe ligni 
odor; funt & alix immunditiae, ut ova mufea- 
rum, unde vermes in doliis nafcuntur, quod hic 
fulius non perfequemur. 

14. VIIJ. Aqua quorumdam corporum po- 
ros fubit, qui funt fiatis patentes , ut ejus par- 
ticulae eos fbbire queant. Exempli causi, Sac- 
chari, & Salium poros ita ptnetrat , ut particu- 
las eorum fej ungat, ac plane diluat. Lapidum 
vero poros non liibit, faltem paullo altius, fed 
In luperficie tantum haeret; quo fit ut madefa- 
ciat quidem lapides , fed nequaquam diluere 
poffit. Adhaeret autem fuperfieiei corporum, 
quia fcabra eft , & in extremitates hiantium po- 
rorum particulae ejus aliquantum immittuntur. 
Sed ejuftnodi humida corpora aeri expolita fa- 
cillime liceantur, quia motu particularum ae- 
rearum, molles & laeves aquese particulae facile 
abripiuntur. Obfcrvandum tamen eft , fi cor- 
pora adipe illita fint , quamvis in aquam tota 
immittantur, vix esi madefieri; quia, nimirum, 
fuperfieiei afperitates , quibus adhaerebat aqua, 
funt adipe aequatae, & oftia pororum obturata,; 

adeo 
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adeo ut nihil fupcrfit cui poflint aqucae p^arti-- * 
culae inhaerere , quae proinde neceflario de-- 
fluunt. • / 

i Quaeritur etiam quare aquse guttae deci- 
dentes rotundae fint , quod in guttis pluviis ob- 
fervare licet, aliffque guttis alicunde decidenti- 
bus? Alii refpondent non fieri hoc, ulla pecu-- 
liari difpolitione aquae, fed quia aere undequa- 
que ex aequo preflae, neceflarib in rotundam fi- 
guram coguntur , quia omnes particulae aqucae- 
aequaliter prementi aeri refiftunt. Quod etiam " 
deprehendimus in aliis omnibus liquoribus, gut-- 
tatim decidentibus. 

16. Alii vero , * qui contendunt particulas ; 
aquae non efle oblongas , & flexiles, ut Cartejius 
conjecit', fed ronlndas & laeves , miftdfque ma- 
teria quadam vifcidal ; aiunt vifcida illa materni, 
quae plures particulas rotundas compledlitur, 
fieri ut guttae ita in orbem cogantur , quia 
particulas aqueas feorfim cadere non fini?. In- 
didem fieri volunt i. ut 'guttae aqueae iufpenfae 
foliis arborum , aut lateribus vaforum haereant ^ 
2. ut aqua poflit condenfari,quia vifcidae parti- 
culae flexiles funt , adedque coar&ari queunt,, 
quod probant hoc experimento , quod Floren- 
tiae in Academia 'Experimentorum fumtum eft. 
Globus argenteus concavus aqua impletus eft, 
per foramen reli&um inje&H. Deinde id fora- 
men adcurate,liquefa&o argento , claufiim eft 
quo fa&o , tundi malleo coepit globus , qui paul- 
latim minus fphaericus fa&us eft ; unde cogni-- 
tum aquam condenfari , quia omnium figura- 
rum cjupcifllma eft fphaerica. Poftea cum per-- 
- I 5* cuterei 
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cuterfc globum pergerent , animadverterunt glo- 
bulos aqueos fudoris inflar per poros argenti 
exire ; ac tandem globo aperto , aqua magn& 
vi erupit- . . . . 

17. 3. Contendunt aqueas guttas rotunda 

figurae vafibus adhaefifTe , ex quibus antliae ope ♦ 
aer exhauftus erat ; quod indicio efh, vi aeris 
guttas aqueas non fieri rotundas : a. Si :cala- 
mus , aut tubus vitreus ad perpendiculum in 
aquam immittatur faepius , aqua quar per tubum 
aut calamum adfcendit , fecunda vice altilis 
adfcendit quam prima, ut baculum vifcidte ma- 
terias inje&um lecund^ vice majorem ejus, ma- 
teriae copiam educit : Indidem fieri cenfent, 

ut aqua ejufmodi calamo , aut tubo ardo con- 
tenta, eo in aere fufpenfo , non cadat aeris 
pondere prefia; quia, fcilicet, materia aquae, 
vifcofa inftar retis foramen tubi claudit, impe- 
ditque ne particulae rotundae excidant. 

18. Nos .inter duas fentcntias hafce quid in- 

terfit judicare non adgtediemur ; quia res multa r 
& adcurata poftularet experimenta, quae fume- 
re non vacat , nec licet. De pofteriore tantum 
hoc obfervabimus, ejus ope rationem non reddi,, 
quare aqua baculo, pingui materni illito, non 
adhaereat, nam pinguia & vifcida pinguibus & 
rifcidis facile adhaerent.. Verum fufpenfionem 
aquearum guttarum facilius explicare videtur r 
quam Hypothefis fuperior. .. — , 

19. His de aqua fummatim explicatis , fequi- 
tur ut de fontibus agamus.’ Fontes folent dividi 
in eos qui xftate, cum coelum diu fudum fuit, 
exarefcunt, & perennes. Illos pleriqu^utant 
«x aquis pluviis oriri , hos ver6 muiti^r alia 
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caula, quas perpetuo eos alit, ut poflea videbi- 
mus. Illis autem miliis fadlis , de perennibus 
tantum dicemus, qui funt aqua^ undecumque 
oriatur , collefiiones ex Juperioribus terra locis in 
inferiora defluentes. Ex multis ejufrnodi fonti- 
bus conflant flumina, in mare aquas fuas de- 
volventia. 

20. Antequam ad fontium originem queren- 
dam pergamus , obiter obfervandum ex Hydro- 
ftaticis omnibus experimentis conflare aquae in 

. vafe contente fuperficiem femper ad libellam 
efle dire 6 tam, nec ullam ejus fuperficiei partem 
alteri , nifi extern^ vi , fuperiorem fieri polle. 
Cujus rei caula efl aequalis undequaque incum- 
bentis aeris preffio , cui pariter aqua omnibus 
partibus refiflit ; unde fequitur ut fuperficies 
ejus fit ad libellam dire&a. Inde etiam confe- 
quens efl , aquam ex fonte defluentem & per 
tubos derivatam in loca fonte fuperiora adfcen- 
* dere non polle, quia fupra libellae lineam adtol- 
leretur ; quod , propter rationem adlatam , fieri: 
nequit 

21. Cum multi fontes perennes fint, neque 

aeflu ullo exarefeant, multi conjecerunt eorum 
aquas ex mari , quod numquam deficit , oriri. 
Aiunt tub< 5 s eflfe fubterratleos , per quos aqua 
marina ad fontes ufque defertur ; qua in re , duae 
occurrunt difficultates, quas non difficulter folvi 
polle opinantur, x. Quaeritur qui fieri queat , 
ut aqua marina ad fummos adtollatur mon- 
tes? 2. Qui etiam fiat, ut aqua fontium falfa 
non fit? , • 

22. I. Concefifo efie in terra tubos, per quos 
aqua liquiditate & pondere fuo prQcul a mari' 
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feratur, conjiciunt eam aquam incidentem in 
Joca vicina fubterraneis ignibus, de quibus dixi- 
mus Cap.ilL in vapores rarefieri , qui vehemen- 
tius moti, & facilius per tenuiores terras mea- 
tus dilabentes ad ejus fuperficiem ferantur; 
adedque ad montium ipforuin cacumina , fi in 
montibus tubi fint ad eos excipiendos apti, & 
fupra ipfam fuperficiem terrae in aeretji aliquan- 
do evehantur ; qua de re videbimus , ubi de 
IVleteoris agemus. Cum autem vapores, quos 
diximus , circa terrae fuperficiem , incidunt in lo- . 
ca frigidiora; condenfantur iterum in aquam, 

& guttatim ex fuperioribus montium, aut col- 
lium locis, in interiora receptacula, qua terra 
patet , defluentes & per rimas erumpentes fontes 
efficiunt. 

23- II. Fontes autem , quamvis a mari ori- 
ginem ducant , falfi tamen effe non pofTunt ; 
cum quia falinae particulae aquae' marinae ad- 
mifiae', cum longae fint & rigidae , in terrae ar&io- * 
ribus meatibus haerent; tum etiam quia in va- 
pores non evehuntur, ut antea diximus. Sunt 
quidem fontes falfi , £t eorum falfugo non ex 
mari, fed ex falis fodinis per quas aqua tranfit 
oritur. Non potefl enimWllac fluere fontis ve- 
na, quin falis aliquot particulas hurftore dilutas 
fecum advehat: quemadmodum & aliis minera- 
libus praegnantes aquae, variis in locis, fcatu- 
riunt ; quia per fodinas , iis mineralibus plenas , 
fluunt.,. 

24. Alii vero hanc hypothefin concoquere 
non poflunt , pluribus de rationibus , quarum 
duas tantum proferemus. Primo, vix intelligi 
potefl quomodo , per fubterrane.os meatus, ad 
„ ‘ loca 
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loca ufque adeo remota a mari tanta aquas co- 
pia pervenire queat, ut perpetuos amnes alat, 
fontibus in altiflimis , & a mari remotiflimis 
montibus excitatis; unde maximi defluunt flu- 
vii ,* ut Rhodanus, Rhenus, Danubius alii- 
que. Cum maximae mutationes fiant in Ter- 
rae vifceribus, ope ignium fubterraneorum, ob- 
turarentur faepe meatus illi , & paffim fontes , 
qui antea perennes fuerant , exarefcerent. Se- 
cundo , fi hoc ita fe haberet , loca mari 
proxima , feu montofa efifent, feu campeftria,. 
fontibus potiflimum fcaterent ; quippe quse 
majorem ex vicinia aquae copiam acciperent; 
contra vero loca a mari remotiflima maxime 
omnium fontibus deftituta eflent , cum ad ea 
minorerm aquae copiam pervenire necefle fit. 
Contrarium autem (experientia nos docet , 
cum in locis mari vicinis , fi deprefliora fint, 
vix ulli occurrant fontes , atque ex remotiffi- 
mis, ut diximus, maxima defluant flumina. 

2 $. Sunt qui pluviae malint tribuere origi- 
nem fontium ; fed hoc quoque incommodo 
laborat horum fententia, fi e folis pluviis oriri 
dicantur fontes , qu6d vix perpetui ulli ea * 
ratione pofie elTe intel ligantur ; cum fint in- 
terdum maximae ficcitates , quibus plurimi 
quidem exarefcunt fontes , fed multi ma- 
nent, forte quidem imminuti , fed numquam 
exhaufti. 

26. Omnibus hifce diligenter expenfis, aliis- 
aliam ineundam efle viam vifum eft. Conflat 
experienti^ ex omnibus aquis , marinffque adeo y 
ut ex aliis, calore Solis maximos egeri vapores, 
de re etiam adcuratius agemus , ubi de mari 
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fermo erit. Nunc rem omnibus notam flatuifle 
fatis eft. Conftat vapores ex aquis fublatos non. 
pluviarum modo ritu , fed etiam roris inftar in 
terram quotidie recidere. Hybern^ etiam tem- 
peftate , in plagis ab A£quino<ftiali linea remotio- 
ribus , ingens cadit nivium copia, quae in mon- 
tibus altimmis ad mediam aeftatem fervantur , quo 
tempore liquefiunt. His autem politis, &miffis 
illis fubterraneis tubis , per quos aqua e mari 
feratur , origo fontium non difficulter defcribi 
polfe videtur. 

2,7. Cummaximi * vapores calore Solis, prae- 
fertim intra Tropicos, ex Oceano hauriantur, 
ifque ventis quaquaversum fpargantur, necefie 
eft eos incidere in altiffimos montes , qui per 
terram fparfi regionibus , yi quibus vapores va- 
gantur, fuperiores funt. Ejufmodi funt in Eu- 
ropa, Pirentfi , Alpes , Apenninus , Carpathii , 
aliique; in Alia Taurus , Caucafus , Imaus ; in 
Africa Atlantis varia juga,& montes Abyjjinia y 
in America Andes, & Apalateani montes. Ho- 
rum plurima juga regionem, ad quam evehun- 
tur vapores , multum fuperant ; & tam raro aere 
ac tam frigido circumdantur, ut non nili exi- 
guam tenuiffimorum vaporum copiam , in fum- 
mo vertice retineant. At inferiora juga maximam 
eorum partem, quae aeris aeftu quaquaversum 
agitatur, liftunt. ' Illic frigore denfati haerent, 
terraeque & lapidum rimas fubeuntes, in inte- 
riora argillae , aut lapidum receptacula confluunt* 
quae cum femel plena funt, quidquid praeterea 
adfluit effundunt. Haec aqua per latera montium, 

- aut 
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aut* per terras meatus fuperficiei proximos de- 
fluens infubje&os campos, creat rivos, aut ex 
meatibus terra; , qua exitus datur, fcaturit. Aqua 
enim quas defcendit , modo tubis contineatur 
adeam altitudinem, ex qua defcendit, iterum 
adfcendit ; ubi vero tubus deficit, qua patet exitus 
effunditur. ’ 

28. Deinde plures rivuli ac fontes in vallem 
unam incidentes fluvium , aut lacum formant- 
Si vallis ad mare ufque extendatur, prout de- 
clivior eft , aut minus declivis , eo rapidius 
aut lenius flumen per eam defluit. Si contrl 
latiflimum fit receptaculum , in quod incidit, 
lacum creat, qui vel aliqui declivitate per fluvii 
alveum exoneratur ; vel claufam aquam con- 
tinet, qu$ illic reftagnat , nec nifi vaporibus 
calore eve&is minuitur. Sic formantur fluvii 
Rhenus, exempli causi, & Danubius ; in quos 
dum per immenfos terrarum tra&us defluunt 9 
innumeri alii fontes, rivi, & fluvii aquas fuas 
deferunt. Sic nafcitur * Fucinus lacus , in 
Italia, qui cum inter montes in Marforum re- 

f ione contineatur , nec qua elabatur exitum 
abet, attamen in immenfum non crefcit, fed 
aut exfugitur meatibus fubterraneis, quale eft 
os P it ornum , aut vaporibus exhauritur. Sic 
& hoc aliffque fimilibus lacubus multo amplius 
Mare Cafpium, quod neque minuitur, neque 
crefcit , qua de re diligentius poftea agemus 
formatur. , * 

29. Haec autem vaporum in montibus col- 
1'eSorum copia, nemini mira videbitur, nifi iis 
qui in montium jugis numquam fuerunt. Qui- 

cum- 

* Vide T{aph' Fabreittm de Lacnj Factui emijfarit. 


Digitized by Google 



184 P H Y S I C /E Lib. II. 

cumque enim aliquamdiu illic verfati funt, in- 
tenfius multo frigus , qu!m in campeftri regio- 
ne, efle experti lunt. Etiam medi! xftate , tan- 
tum illic eft frigus nodlurnum, ut fine igne vix 
ferri queat. Hinc^fit , ut fud! etiam tempeftate r 
Sole in campis claro lucente, fxpe nebulis per 
omnem viciniam obfiti fint montes ; quod ha- 
bent vicini inflantis pluviae indicium. Hinc fit 
ut in furnmis, quae inter montium juga funt* 
convallibus, media xftate, nix fervetuf, utomnes 
montium accolas , aut qui eos visere norunt. 

30. Nec in Europi modo nofira, cis Tropi- 
cum Cancri fita, montes vaporibus madefiunt. 
Vir harum* rerum peritiflimus, qui diu in S. He- 
lena infui! in Atlantico mari, ab meridiem JE- 
quatoris, commoratus eft , narrat fxpe feno&u 
in verti ce montis maris fuperficiem 2400. pedibus 
fuperante, obfervationibus Aftronomis operam 
dantem, tantam condenfationem vaporum, etiam 
fud! tempeftate , expertum efle , ut , intra quinde- 
cim minuta optica vitra guttis ita madefierent, 
ut eflent abftergenda. Charta etiam in qua feri- 
bcbatjtam brevi tempore madefiebat rore , ut. 
atramentum humore dilueretur, ftatim fere ac de- 
promebatur. Unde quanta vaporum copia , in 
ampliffiinis montium jugis , condenfetur colli- 
gere eft. 

30. Si ad vapores accedant pluviae , & nives li- 
quefa&ae , dubium non erit , quin ea omnia.alen- 
dis fluviis, & jugibus fontibus fufficiant. Conflat 
certe maximos fluvios pluviis non parum augeri. 
Imo vero tempore xftatis ardentiflimo, quo nullae 
funt pluvix variis in locis , nonnulla flumina. 

maxima. 

* Eim, HtlU/tfu 
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maxima funt. Sic Nilus iEgyptum , fic Niger 
Nigritiam inundat, .eo anni tempore, quo in 
JEgypto & Nigritia 'fudum omnino eft coelum; 
quia, nimirum, in Abyflinia unde fluunt, funt 
tunc temporis copiofiflimi imbres , per aliquot 
Hebdomadas. Nives etiam, quae per aeflatem 
in altiiflmis montibus liquefiunt, non parum flu- 
mina quae ex illis montibus fluunt, calidiffimo 
anni tempore , augent; quod ex Rhodano, & 
Lacu Lemanno , conflat , qui aeftatefemper majo- 
res funt , quam hieme. 

31. Itaque fi den fatos vapores, pluviis & nivi- 
bus conjungamus , fatis fuperque liquoris erit ad 
fontes omnes alendos ; nec opus erit fingere tu- 
bos fubterraneos , per quos maris aqua , in rcmo- 
tiflimas terrae partes perveniat. » 

Caput VIII. 

De Mari . 

- 1. T^Ontium & fluviorum contemplationem 
JT proxime fequitur Maris , quo omnia ex- 
cipiuntur flumina , examen. Mare vocamus 
ingentem illam aquae falfae copiam , quae ab 
Septemtrione- in Meridiem, & ab Occafu in 
Ortum quaquaversum terram ficcam ambit , in 
quam omnia flumina delabuntur , & quae varios 
ampliflimos finus habet, quorum maximus ex 
iis quae novimus, eft Mare Internum , feu Me- 
diterraneum. Uno verbo Oceanus appellari folet, 
quamquam , pro locis quae adluit , nominibus 
variis vocitatur. Iu eo tres potiffimas proprietates 

coji- 
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confiderant Phylici , primo falfuginem inexhau- 
stam; fecundo aequalitatem, cum tot flumini- 
bus perpetuo influentibus nequaquam augeatur; 
tertio xltum , quo bis quotidie aqua ejus ad- 
tollitur, & fubfidit. Quarum rerum caufac no- 
bis nunc funt inveltigandae. 

2. J. Ad falfuginem quod adtinet , quaeritur 
primo quare Mare lit falfum ; deinde quare , cum 
tantum falis pondus ex eo hauriatur quotidie, 
non minuatur falfugo, cum praefertim tanta dul- 
cis aquae copia perpetuo ex fluviis in mare de- 
fcendat. Maris falfugo aliunde non videtur ori- 
ri, quam variorum fontium , in quibus fimilis 
deprehenditur fapor, & quorum aquis exco&is 
Sal conficitur , ut antea diximus. Nimirunf, 
# cum per tantos terrarum tradtus Oceani alveus 
porrigatur , credibile elt pluribus in locis fodi- 
nas falinas , eafque amplifiimas ei elTe fubje- 
dtas. Diluto autem ejufmodi Sale , mare ejus 
particulis impletur. Hoc tamen praeterea acce- 
dit, quod in mare fluvii undequaque influant;, 
qui cum aqud dulci innumeras falinas particu- 
las , ex terris quas adluunt , fecum deferunt • 
qu* quidemparticulae in lingulis fluviis non funt 
el copiil, ut aquam fluviorum fallam reddant, 
omnes tamen in unum alveum colledtas, unde 
non avehuntur , faltem eadem copiit , mutare 
faporem aquae eo alveo contentae poliunt. Oh- 
fervavimus autem antea falia marina in vapores 
non abire, unde fit ut omnia quae in Oceanum 
devehuntur in eo maneant , dum ingens aquae 
dulcis copia Solis calore hauritur. Itaque hae 
ettara falinas particulae augere falfuginem Ocea- 
ni poliunt. Confideranda elt Terra,, quali 
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ingens quaedam fpongia ( quamvis fit compa- 
6hor) variis falibus-imbuta ; pluviae vero, rores, 
& nebulae inftar aquae , quae in fpongiam adfun- 
deretur; ex qua, contradic falfugine , in vas 
fubje&um effluerent. Obiter quidem fiuendo, 
tantum falis fecum ea aqua non deferret, quan- 
ta effet falfugo aquae vafe receptae , omnes tamen 
guttae aliquid ad falfuginem totius aquae con- 
ferrent. Fingamus illi vafi ignem fubjici;aqua 
dulcis in vapores ibit, & quod fupererk fallius 
erit. Sed fi iterum vapores iliiAlembico excepti 
in fpongiam injiciantur , & in vas decidant, 
aquae falfuginem temperabunt, fi modo majo- 
rem aquae dulcis copiam, quam falinarum par- 
ticularum contineant. Haec facile poliunt 
praefenti negotio aptari. 

3. Hinc etiam colligere poffumus unde fiat, 
ut maris falfugo neque augeatur , "neque minua- 
tur, faltem ita ut hoc pomt deprehendi. Non 
augetur fal e invc&o, 1. quia perpetuo ingenti 
copia falinas particulas in varia littora mare ege- 
rit, quae particulae lapidefcunt, neque in mare 
redeunt. 2. Arte humani , ubicumque funt 
maris accolae, & aeris calor id patitur, Sal ex 
mari educitur , qui ufibus humanis abfumtus^ 
maxima ex parte terrae mifcetur ,• & adhaeret. 
3. Poftquam aqua certam falinarum particula- 
rum copiam excepit j jam iis praegnans ceteras 
refpuit. Non minuitur etiam maris Salfugo , 
quia non plus Salis illinc educitur, quam ad- 
vehitur ,, aut ex fpdinis diluitur. Poteft fieri in 
fodinis, quarum partes aliquot quotidie diluun- 
tur^ per Oceanum fparguntur,ut aliae adnaf- 
cantur, dum tenuiffimae particulae , in poris 

terrae 
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terrae oblongis & in acumen delinentibus, con- 
crefcunt. Quas res defcribere eorum effet , qui 
terrae vifcer» diligentiflime ubique rimati cf- 
fent. 

4. II. Ut fciamus quare aqua marina non 
augeatur , tot influentibus fluminibus , viden- 
dum eft annon alicunde quotidie minui polTit , 
dum quotidie augetur. Hoc autem jam indi- 
cavimus , ubi de origine fontitim egimus , fed 
eft hic accuratius oftendendum. * Satis quidem 
conftat maximam efle vaporum in aere copiam, 
cum aliquando maximae nives & pluviae , ex 
vaporibus denfatis , ut alibi oftendemus , con- 
fe&ae , in Terram Gadant. Sed invenienda eft 
ratio aeftimandae , faltem craffius , vaporum 
illorum copiae , quod fic adgreftiis eft vir do- 
6fcus. 

f. Sumflt vas aqua plenum, quatuor digitos 
profundum, & cujus diameter erat diditorum 
7 & T f , in quo Thermometrum collocavit. Inde 
iubjedio igne aquam calefecit , circiter ut folet 
efle aer calidiffimis harum regionem aeftatibus , 
ut ex Thermometro liquebat Quo pera&o , ex 
librae flagello vas illud fufpendit, addito ex alte- 
ra parte aequali pondere. Gradum autem calo- 
ris eumdem in aqua fervabat , fubinde admoto, 
aut amoto igne. Brevi tempore minuebatur 
aquae pondus , adeo ut poli duas horas dimidia 
deeflet uncia , nili quod dimidiae tlnciae deef- 
fent 7 grana Abierunt ergo 233 grana aquae 
intra illud tempus, quamvis nullus animadverti 
poflet fumus, neque calida videretur digitis in 

eam * 

* Ex xA&it ^ 4 nglican, ^An. 1688 . Mt*f, Oclob t & SeptcmB. 
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eam immiflis. Haec autem aquae copia, in va- 
pores intra tam breve fpatium evedta, dignif- 
fima eft confideratu; hinc enim fequitur, intra 
viginti quatuor horas ex tantilli fuperficie cir- 
culari, cujus diameter eft B digitorum, fex un- 
cias aquae, aut circiter, in vapotes egeri pof- 
fe. 

6. Ut autem ex hoc experimento poflitadcu- 
rate cognofci quanta fit moles aquae quae in va- 
pores abiit , utendum eft alio experimento Oxo- 
nii a Societate ejus Urbis fumto, quo confiat pe- 
dem cubicum aquae 76 libras gravem efiTe. Hic ~ 
autem numerus divifus in 1728, qui efi: nume- 
rus digitorum cubicorum, qui pede continen- 
tur, producit grana & j, aut femunciam 
13 grana & j , quod efi: pondus digiti cubici 
aquci. Igitur pondus granorum 243 eft vel 
3f partes digiti cubici in 38 diviti. Area autem 
circuli cujus diameter efi 7 digitorum T | com- 
ple&itur 40 digitos quadratos ; quibus fi divi- 
das copiam aquae in vapores evedse, fcilicet }£ 
digiti, produ&um efi vel yj, unde liquet 
aquam in vapores eve6lam efie 5-4 partem digiti. 
Verum ut facilior fit calculus, ponamus efie 60 
partem. , ... ' " ' ; . 

»’ 7. Si igitur aqua seque calida , ac sefiate efie 
folet, ex fuperficie defcripta, evehit 60 partem 
digiti, intra duas horas ; 10 pars ir.tra decem 
horas evehetur , quae aquae copia ex toto mari 
haufta fatis fupdrque fufficiens eft ad omnes plu- * 
vias, rores & fontes creandos. Hic calculus po- 
•teft etiam oftendere, quare mare non minuatur, 
neque fupralittoraadtollatur, ut mare Cafpium , 
quod femper aeque altum eft. Statuere etiam pof- 

* fumus, 
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fumus, per Gaditanum fretum, perpetuo ex Ocea- 
no aquam in Mediterraneum mare influere;quam- 
vis procterea hoc mare ingentem fluviorum nume- 
rum excipiat. 

8. Ut ergo xftimare poffimus , quae copia 
aquae ex inarfr in vapores evehatur , debet tan- 
tum ratio haberi diurni temporis ; no&urno 
enim, aequalis aut et jam major copia aqux in 
roribus defeendit, quam in vaporibus evehitur, 
iEftate quidem dies funt no&ibus longiores , fed 
reputandum hic Solem orientem non eamdem 
vim habere ac in meridiano, & opus elle aliquo 
tempore ut aqua calefiat. Itaque ponamus, 
intra deferiptam fuperficiem, quotidie T £ partem 
digiti e mari evehi , quod a nemine negari po- 
tett. 

9. Hoc polito , decem digiti quadrati fuperfi- 
ciei maris quotidie in vapores emittent digitum 
cubicum , unufquifque pes quadratus * dimidiam 
Pintam , quatuor pedes quadrati Gallonem, mil- 
liare quadratum 6914 f Dolia , & Gradus quadra- 
tus, fi ftatuatur 69 milliaruim Anglicanorum, 33 
milliones Doliorum. 

10. Jam fi mari Mediterraneo tribuamus 40 
Gradus in longitudinem, & 4 in latitudinem, 
ratione habiti ar&iorum & latiorum locorum, 
quod minimum tribui ei debet; inde fient 160 
gradus quadrati. Itaque totum mare Mediter- 
raneum, die xftivo , emittet 5*280 milliones 
Doliorum. Hxc autem copia aqux in vapores 
eve&ac , quantacumque Videatur , minima eft 
qux poni queat , ex deferipto experimento. 

' ' “ Confi- 

* Mcnfur* funt iAngltcati<t. \ Ttnns. 
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Confiderandum praeterea eft huc' aliquid acce- 
dere , quod certis regulis contineri nequit ; 
ventos, nimirum, qui ex fuperficie aquae in- 
terdum multo plures partes evehunt, quam a 
Sole fieri poteft: ut facile intelligent qui exfic- 
cantes ventos , qui interdum flant , in animum 
revocabunt. 

11. Difficillimum eft aeftimare quantam a- 
quae copiam mare Mediterraneum ex influen- 
tibus fluviis accipiat; nifi offia fluviorum me- 
tiri liceret , & rapiditatem qu& defluunt. 
Hoc unum poteft fieri , ut tribuatur iis po- 
tius major aquae copia, quam aequo minor; 
feu ut ftatuamus eos efle majores quam re- 
vera funt , deinde ut comparetur aquae co- 
pia, quam Thamejis in mare defert , cum aqua 
fluviorum, qui hic confiderandi funt. 

12. Mare Mediterraneum hos novem flu- 
vios , praeter multos alios Graeciae & Afiae 
minores , admittit maximos, Iberum , Rhoda - 
danunt, Tiberim , Padum, Danubium , Hypa- 
nim , Boryjlhenem, Tanaim & Nilum. Sta- 
tuemus in unoquoque horum fluviorum efle 
aquae copiam decies majorem, quam in Tha- 
mefi ; non quod in ullo fit tanta aquae copia, 
fed ut calculo comple&amur omnia alia 
minora, flumina , quae in idem mare Hia- 
buntur , & quorum magnitudo certo aeftimari 
nequit. 

13. Ad menfuram ineundam aquae Thame- 
fis, qualis ad Kingjlonienfem pontem confide- 
ratur , quo aeftus maris numquam pervenit. 
Latitudo ejus alvei eft centum ulnarum , pro- 
funditas vero trium, fi 'ubique aequalis po- 
natur; * 
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natur; qui in politione juftam menfuram po- 
tius excelferis , quam intra eam coniiftas. 
Hoc ergo in loco , funt trecentas ulna qua- 
dratae , quod multiplicatum per 48000 (quae 
aquas copia intra horas 24. defluit , fi in fin- 
gulas horas 2000 deputemus) aut 84480 ul- 
nas , producit 2^344000 uinas cubicas , quae 
intra diem unum defluere poliunt , hoc cft, 
203000000 dolia. Quod amplius concellum 
eft , in fuperiori calculo , Tamefis alveo , 
qulm re ipsi habet, id fatis fupdrque eft T ut 
eo contineantur aliquot minora flumina quas 
in eum delabuntur, infra pontem Kingftonien- 
fem. ^ * 

14. Nunc vero, fi ex pofitione, unufquif- 
que novem eorum fluviorum decies major eft 
Thamefi , unufquifque in mare quotidie de- 
feret 203 milliones doliorum : atque in uni- 
verfum erunt 1827 milliones doliorum , quas 
eft paullo plufquam tertia pars vaporum, qui 
ex mari Mediterraneo intra 12 horas eve- 
huntur. Unde fatis adparet fluminibus,! in 
mare illabentibus , non deberi ejus altitudi- 
nem augeri. Quae nec minm poteft, propter 
pluvias & rores , quae perpetuo in aliquam par- 
tem maris recidunt, & pondere fuo quaqua- 
versum fparguntur. 

if. III. Supereft, ut in rationem & caufam 
JEJius marini inquiramus, & ante omnia qui- 
dem funt ejus phaenomena explicanda. JE- 
ftus ergo , maris conftat fluxu & refluxu , in 
quibus fequentia obfervantur- 1. Aquas ma- 
rinas videntur, certis temporibus, in hifce re- 
gionibus, a Meridie iu Septemtrionem decur- 
> • . ' • ■ ' - ' ‘ ‘ cur- 


De Terra & Mari. C. VIII. ip j 

currere , per fex horas , quod fluxum voca- 
re folemus. Mare paullatim ad littora adtol- 
litur , fluviorum oftia altius fubit , & eorum 
fluenta retrogredi cogit. 2. Sex horis elapfis, per 
quartam circiter horas partem videtur aqua ea- 
dem altitudine efle , deinde a Septemtrione in . 
Meridiem , per fex alias horas , regreditur , 
refidunt aquae , & flumina deorfum ferri ite- 

rum incipiunt ; quod vocamus refluxum. Si- 
militer aqua, per quindecim minuta , deprefla 
manet , quibus exactis denuo incipit xftusV 
3. Itaque bis, intra 24 horas, mare adtollitur 
& bis deprimitur ; verum non femper eadem 
hora incipiunt fluxus & refluxus , quia pluf- 
quam duodecim horas in iis mare abfumit. 
Quotidie circirer 5-0 minutis ferius incipit x- 
ftus , adedque fi hodie coeperit hora duode- 
cimi , cras incipiet decem minutis ante pri- 
mam. 4. Idem obfervatur in omnibys Euro- 
pae littoribus , quae Oceanus adluit ; fed eo 
major eft xftus, eoque ferior, quo littus Sep- 
temtrioni , feu Polo noftro propius efi. Con- 
trl vero intra Tropicos vix ullus animadverti- 
tur aeftus. 5”. Mare Mediterraneum & Balthi- 
cum nullum aeftum patiuntur, uti nec mare Caf- 
pium. Eveniunt quidem hic nonnulla Anomala, 
ut quodin finu Veneto intimo fit aliqua recipro- 
catio, & variis in locis fint decurfus varii aquae 
reciprocantis. Sed eorum hic rationem non ha- 
bebimus. 

16. Praeter ea phaenomena, obfervarunt Phi- 
lofophi convenientiam quamdam in aeftu maris 
cum Lunae motu. 1. Quemadmodum xftus 
maris quotidie yc. minutis ferius incipit : fic 

Tam. III. '' K Luna 
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Luna in Meridiano ed , fequente die, quin- 
quaginta minutis ferius quam priore. 2. Quot 
vicibus Luna Meridiano noftro imminet, tot 
vicibus mare adtollitur ; & quot vicibus in 
Horizonte ed , tot vicibus mare deprimitur : 
3. Itaque uni fynodici periodo Lunae , i 
plenilunio ad plenilunium , aedus marini per 
omnes viginti quatuor horas circumaguntur; 
adeo ut , ii hoc Plenilunio mare adfcenderit 
hori duodecima , proximo eadem hora iterum 
adfcenfurum fit , non prius. 4. Circa Novi- 
lunium & Plenilunium , aedus funt maximi, 
minimi in Quadrantibus, y. Praeterea cum 
per omnia Novilunia & Plenilunia , maximus 
lit aedus , longe maximus ed Noviluniis & 
Pleniluniis, quae circa iEquino&ia funt. 

17. Hifce cognitis phaenomenis, quamquam 

omnia aeque femper nota non fuerunt, caufam 
sedds marini elfe Lunam fufpicati funt jam- 
dudum Philofophi. Sed fere perinde erat, ac 
li nihil fimile obfervafifent , cum dicerent fieri 
hoc occulti, quadam proprietate Lunae , aut 
influentia , ut4oquuntur, nefeio qui, cujus 
naturam nequaquam explicabant. - Itaque Re- 
centiores ad alias rationes confugiendum fibi 
cenfuerunt , & in Luna quidem quaefiverunt 
caufam aedfis marini , fed mechanice in Ter- 
ram agente. - . 

18. I. Antea aliquoties vidimus corpora, 
quge in orbem moventur circa centrum ^ ab 
eo centro niti recedere, & dum nituntur, fibi 
fubjeda corpora premere. Vidimus etiam Lu- 
nam circa Terram agi, eo motu; unde con- 
fequens ed ut Luna fubje&a corpora premat. 
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hoc eft, acrem vicinum, aut aeri fimilem ma-' 
terfam. Ea autem preflio adTerrse ufque cen- 
trum pertinet , ac proinde quidquid interjacet 
iiecefifario adficit. 

19. II. Hoc cum ita fit , necefle eft aquam 
quae fubjacet Lunae , eo tempore quo Luna 
tranfit in Meridiano , incumbente aere magis 
premi. Partes autem Terrae , quibus ad per- 
pendiculum imminet Luna , funt inter Tropi- 
cos , juxta Eclipticam ; quibus in locis funt 
ampliifima ab Oriente in Occidentem per to- 
tum Telluris circuitum maria, ut liquebit fi in 
globum oculi conjiciantur. Igitur cum Luna 
illae tranfit , necefle eft aquam magis illic quam 
alibi premi, adedqtte versus littora feptemtrio- 
nalia , & meridiana tolli ; & quoniam Luna 
Bis eft irr Meridiano quotidie , fupra , nimirum , 
& infra Horizontem ; bis aquam ad littora 
decurrere, & bis in alvei mediam partem redire 
oportet. Hsec fummatirri' viris do&is videtur 
ratio effe seftfis marini-, quae ad phaenomena 
tingillatim fie aptari poteft. ■ [ ‘ J 
- 20. III. ; r. -Mate- in noftris dris debet videri 
ad Septemtrionem ferri, tempor effluxus, quia 
Luna nobis femper eft ad Meridiem , quippe 
qui extra' Tropicum Cancri fumus. Atque 
hoc fieri debet , per fex horas, quibus Luna 
accedit aut abit a Meridiano , quo tempore 
maximi premit aquam nobis ad meridianam 
plagam oppofitafn. 2. Poftquam vero Luna 
uiterMs-itranfiit , aqua, cujus fuperficies ad 
sequf^bHtm ifedit , pondere fuo , Luni non 
amplius obftante, in medium maris alveum re- 
dit. Eft tartien aliqua mora . inter fluxum 
-«V K a & 
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& refluxum , quia cum aqua coeperit in cer- 
tam partem ferri , motus ille aliquamdiu aqua; 
gravitati refiftit; praeterquam quod undae ma- 
ris, quod eo tempore adtollitur , in vicini^, 
magis ad occafum , poliunt redeuntibus ali- 
quamdiu obftare. 3. Quinquaginta minutis fe- 
rius, incipit xftus, quia, quinquaginta minutis 
ferius tranfeunte per Meridianum Luni , mare 
premitur. 4. Major eft aeftus in littoribus 
maxime feptemtrionalibus , quia tota maris ad 
Polos refugientis moles, illic fiftitur; fed fe- 
rior, quia cum motus aquarum fucceffive fiat, 
necefle eft eum ferius in iis locis animadverti, 
quae funt abeo in quo incipit remotifiimi. Con- 
tra vero intra Tropicos non magnus eft aeftus, 
quia aqua poteft facile illinc versus Polos de- 
currere : adedque illic non congeritur, fed 
remotitis fluit, Mare Balthicum , Medi- 
terraneum & Cafpium non debent aeftum 

E ati ; quia prxterquam quod iis non incumbit 
mna, cum extra Tropicum fint; in duo prio- 
ra, qui finus funt Occani , propter anguftias 
fretorum, non poteft ftatus ille aquarum de- 
curfus fatis «eleriter fieri. 

21. Hinc fatis adparet, quare motum Lunae 
fequatur maris xftus , nec opus eft ut veftigia 
poftra hac in re relegamus ; duo tantum funt 
expedienda, r. Noviluniis & Pleniuniis ma- 
jor eft maris xftus, quia tunc temporis Luna 
magis fubje&a fpatia premit : cujus rei hxc 
eft ratio quod eo tempore Terrx iit propior,' 
feu in extremis partibus axis minoris Ellipfe#s, 
quam circa Terram deferibit. Hxc autem eft 
experimentis confirmata obfervatio , corpora 
' r, s ' ' : g™- 
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gravia centro incumbentia eo magis gravitare , 
qu6 funt centro propriora, ut alibi jam dixi- 
mus; idedque Luna in Perigeio, magis gravi- 
tat in Terram , quam ir#Apogeio. Cum au- 
tem in Quadrantibus iit circa majoris axis fuae 
Ellipfc*s partes extremas , mimis tunc tem- 
poris gravitat , quippe remotior a Terrae cen- 
tro. 

22. II. Circa ABquino&ia , major eft aeflus 
Pleniluniorum & Noviluniorum , quia tunc 
Luna medio alveo Oceani perpendiculariter 
imminens , majorem copiam aquarum utrim- 
que disjicit ; quod exemplo hoc explicare po- 
teft. Si in vas aqu& plenum injiciatur globus, 
adeo ut in centrum fuperficiei aquae immerga- 
tur , majorem undequaque aquarum copiam 
redundare , & adtolli cogit, quam fi parti ex- 
tremitati propiori immergatur ; cujus rei haec 
caufa eft , qudd aquas molem fibi fubje&am 
plenius premat, ubi remoti funt vafiS parietes; ' 
quam ubi proximi. Similiter Luna premens 
eam Oceani partem, quae fub AEqtiatore eft, 
plenius & vehementius exundare utrimque aquas 
pondere fuo cogit ; quam fi preffio fiat , in locis 
Polis propioribus. Addere etiam pofliimus 
mare illic effe, ut alibi diximus, centro terrae 
remotiflimum; contra vero ad Polos depreflius 
& propius ; .unde fit ut illic prefTum vehemen- 
tius ad Polos decurrat , quam ubndis, aut trans 
iEquatorem premitur. 

23. Haec non abfurde dici videntur de asftus 
marini causa , fed nodus decurrit vix ac ne 
vix quidem folvendus. Nimirum, fi preffioni 
Lunae res effet tribuenda , in locis Lunae ad 
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perpendiculum fubje&is, Hydrargyrum mult6 
-iltius adfccndere aporteret , preflione aeris , qua& 
illic multo major effet; quod tamen non fit. 
Scio efle qui adtra&iiMi , aut sravitationi Lunae 
rem tribuunt ; quae, fine medio, in mare agat % 
ac proinde aerem non adficiat; fed quomodo 
hoc fiat non docent , nec eft facile captu. 
Itaque pracftiteric rotunde fateri , rationem aeftus 
marini nobis efle ignotam , quamvis confiet 
eum cum motu Lunce confentire. 

24. Sunt * viri dodliflimi , qui preflioni Lunae 
adjungant vim Solis , & rationem hadendam 
contendant motfis Telluris ; fed quia ea lunt 
abfirufiora & obfcuriora-, faciliori & planiori 
hypothefi , in hoc noftro Compendio , adhaerere 
fatius duximus. 

♦ VitU Ntxxjtonum Phjf. Mith. LH. III. Pr»f>. XX IV. 
U XXXV-ll . & Joan. WalhfiHm io thiltf* Lind. «nn$ 
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Caput I. 

De Aere . 

I. A Erem vocamus id corpus pellucidum quod 
/A nos unde quaque terram ambit in quo vi - 

■a. A. , dum eum pulmone admittimus, 

& expellimus. Id Peripatetici, poft Empedoclem, 
elementorum unum ene putant ; nec ullum eflfe 
corpus, quod eo partim non conflet, conten- 
dunt. Quam quidem controverfiam nos hic 
non adringemus ; inquiremus dumtaxat in ejus 
indubitatas proprietates , eariimque caufas in- 
veftigabimus , de eo quod de Elementis vulgd 
dicitur quinto demum Libro aduri. 

2. In Aere has deprehenduntur proprietates, 
i. Eft liquidus, nec inflar aquae congelari po- 
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teft : a. Multo quidem eft levior aquS , nec ta- 
men gravitate eft: deftitutus i- 3. Pellucidus eft, 
feu lucem tranftnittit : 4. Condeniari . & rarefieri 
facile poteft: f. Vi prseditus eftelafticd; 6. Ne- 
celfarius eft flammae alendae, ut & refpirationi. 

3. Haec funt potiffimae acris proprietates, quas 
fingillatim ad examen relocabimus. 1 . Quare 
iit liquidus non dicemus, cum jam hac de re, 
ubi de aqua, egerimus. Sed multb aquil liquidior 
eft , nec poteft concrefcerc , 1 . quia videtur poros 
multo majores habere, plenos fubtiliorematerii 
vehementilfimo motu agitati , qud particulae 
aereae huc illuc perpetuo pelluntur ; quod liquet 
ex eoquodaervafe inclufus facile condenletur , 
ut poftea videbimus, cum aqua difficillime con- 
denfari pofiit : 2. particulas aeris tenuiores funt, 
& ramofse, unde fit ut interftitia inter fe relin- 
quant , neque compa&iorem umquam maflam 
efficere poffint. 

4. II. Ubi * de Aqusl egimus, diximus eam 
plufquam 840. vicibus aere eftfe graviorem; un- 
de fequitur cerd mole aeris collati cum eadem 
mole aque&, 840. vicibus minorem copiam ho- 
mogeneae materiae contineri ; unde etiam fit ut 
cum condeniari aer facile pofiit, ut poftea vide- 
bimus , aqua arte humanS aegre queat. 

5. Si autem quaeratur , quanta fit folius Aeris 
nobis incumbentis gravitas, hoc variis experimen- 
tis Philofophi oftendere conati funt , quorum duo 
referemus. 1. Antlias , quarum ope aqua ex 
profundioribus locis educitur , 32 pedibus aut cir- 
citer dumtaxat longas efle pofte cOnftat , neque 
enim aqua altjus per tubos' adfcendit; unde colle- 
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f erunt Cylindrum aeris aeque latum ac Cylin- 
rum aquae tubo contentae , ab infimo aere ad 
fummum , non fuperare pondere Cylindrum 
aqueum 32. pedes altum, quandoquidem altio- 
rem aquam iuflinere nequir , quamvis antliae 
piftillus altius trahatur. Neque enim dubitant 
quin aqua antlid contenta, vi aeris incumbentis, 
adtollatur ; quoniam nulla ell alia caufa , ob 
quam aqua ad eam altitudinem evehi pofiit. Qui 
olim metum vacui finxerant , ii nunc plane 
explofi funt, & quidem merito. 

6. II. Alterum experimentum eft hydrargyri 
tubo vitreo contenti. Si fumatur tubus , exem- 
pli caus2, quadraginta digitos longus, cujus al- 
tera extremitas probe claufa fit,, lmpleaturque 
Hydrargyro ; deinde aperta extremitas Hydrar- 
gyro V alculo contento immergatur , & perpendi- 
culari fitu tubus teneatur ;defcend et Hydrargyrum 
ad 30 aut circiter digitum ( quamquam efi aliqua 
varietas , pro aeris difpofitione ) non inferius, &' 
fic fufpenfum manebit. Siverdfuperiorpars tu- 
,bi , quam claufam efle diximus , aperiatur, ut 
aer illae fubeat, illico totum Hydrargyrum depri- 
mitur in vas fubje&um. Unde meritb college- 
runt, & Hydrargyrum fuftineri , pondere aeris, 
& pondus aerei cylindri ad fummum aerem ae- 
quare 30 digitos Hydrargyri. 

7 Hocpofito, corollarii loco addemus qu ?4 
de altitudine totius aeris hinc judicetur. Alio 
experimento, confiat gravitatem Hydrargyri efle 
*elj>e6tu gravitatis aquae, ut 13; funt ad i , aut 
circiter ; adeo ut Hydrargyri gravitas refpedbi 
aeris ( polito aerem efle tantum 800 vicibus aqiii 
leviorem * fit quod 10800 funt ad 1. aut circiter; 
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& cylindrus aeris icSoo digitorum , aut 900 pc- 
dum, fit aequalis digito Hydrargyri. Igitur fi 
Aer aequaliter ubique denfus efTct,ut aqua, ejus 
altitudo non fuperaret multum y palTuum millia. 
Verum cum aer rarior fiat, prout Atmofphae- 
rae pondus minuitur, adeoque majus occupet 
fpatium, partes Aeris fuperiores, multo rario- 
res funt , latiufque patent , quam inferiores. 
Itaque unumquodque fpatium, quod digitum 
Hydrargyri sequat , crefcit cum Atmofphxra , 
adedque multd altior debet elfe aer; at quantb, 
Aon potefi definiri, nifi confiet nobis qu 3 propor- 
tione aer rarefiat , prout a centro terrae recedit. 

8. III. Pellucidus eft aer, quia cum paten- 
tiffimos poros habeat, & partes ejus facile disji- 
ciantur; materiae, qua lux confiat, tranfitum 
per lineas redas prsebet. Atque hinc fit ut non 
modo Sol & Planetae, qui propiores fiint, lu- 
cem ad nos mittant aut refledant ; fed etiam 
ftellae fixae, ex immensi propemodum diftanti2, 
a nobis cerni queant. Attamen quemadmodum 
aqua profundior non tranfmittit omnes radios, 
qui eamfubeunt, quiamotu particularum aquea- 
rum interrumpitur lucis feries : fic quoque in 
tam profundum aerem incidentes radii multi 
franguntur, atque intercipiuntur. Unde fieri 
videtur, ut ferenillimum coelum non prorfus 
pellucidum, fed caerulei coloris obfcurioris ,in- 
fiar aquae, adpareat; quod quomodo fiat , ubi 
agemus de Coloribus, oftendemus. 

• 9. IV. Condenfatur& rarefit aer, quia cum 
confiet ramofisb particulis, facile eae particulae 
motu vehementiore magis' a £e invicem disjiciun- 
tur, quod rarefafiio vocatur : facile etiam co- 
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guntur in minus fpatium , dum ad fe invicem 
flexis ramis accedere adiguntur, ita ut quaqua- 
versum diffluat liquida materia quae inter eis an- 
tea erat , qui ratione fit condcnfatio. Hoc cum 
aliis innumeris experimentis conflat, tum hifce 
duobus, r. * Si vas aere plenum fumatur , 
quod tubus medius permeet utrimque apertus, 
ita ut tubi extremitas quae intra vas eft fundum • 
ejus non tangat , poteft per tubum illum fatis 
magni copii injici aqua ; qui neceffario aer 
comprimitur, atque in minus fpatium cogitur, 
cum optime claufo tubo aer egredi nequeat, dum 
aqua injicitur. Quod etiam hinc manifefto li- 
quet, quod aperta fumma tubi parte aquamagni 
vi erumpat , ut poftea oflendemus. 2. Sclo- 
peta etiam fiunt , in quas tanta aeris copia im- 
mittitur , ut plumbeum globum maximi vi ex- 
pellat. 

10. V. Haec duo experimenta oftendunt in 
Aere efle vim ela/licam , hoc eft, facultatem 
redeundi in eumdem flatum, idemque fpatium 
quod antea occupabat recuperandi , quampri- 
mum per vim , qui in minus fpaffum coadlus 
fuerat, licet. Ideo enim ex vafe quod defcripfi- 
mus aqua tanti Vi ejicitur, cum tubi fuperior 
pars aperitur; quia a^r in minus fpatium coa&us 
id libi iterum vindicat , cum vis major folid» 
materi* obftare defiit. Eadem de causi, Sclo- 
petum aere plenum, & quidem aere compreffo, 
ubi aperitur, globum plumbeurh emittit, f Eo- 
dem modo etiam Sclopetum, aere plane exhau- 
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ftum,cum externum fubito admittit , plumbeum 
globum celetrime ejicit. 

ii. Hic , ut hoc negotium penitus expedire- 
tur, oporteret inquirere in caufam motuum elafti- 
corum, feu qua fit ut corpus vi ex quodam ftatu 
deje&umineumfponteful, remota vi illi, redi- 
re videatur. Verum hoc eft: altioris & prolixioris 
indagationis , quam hic , per digreflionem , inferi 
queat, &Lib. V. commodius explicabitur. Satis 
eft mod 6 res conftet , nec dubium efle poteft 
quin cum multis aliis corporibus, tum etiam aeri 
ea vis iniit. 

'12. VI. Oftendimus Lib. II. cap. III. §. 12; 
line aere flammam , & ignem exftingui , diximtis- 
que inefle videri aeri nitrofam materiam, aut 
etiam fulfuream,qu! ignis alatur. Nec fane fieri 
poteft ut aer incumbens tot plantis , animalibus , 

& mineralibus , quae calore Solis perpetuo agitan- 
tur, dum aeris particulis quaquaversum agitatis m 
lambuntur, fecum non avehat innumeras fulfuris, 
faliiimque volatilium, quibus ea turgent, ut ex 
Chymicis experimentis conftat, particulas. Igi- 
tur nihil ec# in loco naturae rerum non con- 
fentaneum pofuimus. Sed addemus hic experi- 
mentum, quo qulm facile ejufmodi particulae 
in aerem evehantur manifeftius conftabit. * Con- 
fecit vir harum rerum pertfffimus liquorem co- 
lore rubro fanguinem referentem , atque ex hu- 
mano fanguine edu&um. Ex fapore & odore, 
falinas aut fulfureas fanguinis particulas eo con- 
tineri liquebat. , Is liquor in phialam vitream 
conditus , ut media dumtaxat pars plena efiTet , 
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in el inftar cujufvis alius liquoris quietus con- 
tinebatur , dum claufa eflet ; fed cum aperta 
fuit, admifliifque aer externus ,illico fer£ albus 
vapor, qui nullus antea cernebatur, evehi coepit 
magnil 'copia ; nec fuperiorem tantum phialae par- 
tem implevit , fed inftar fumi in aerem evola- 
bat, donec phiala clauderetur , quae alioqui bre- 
viflimo tempore plane exhaufta fuiflet. Omnes 
etiam alii, ejufdem generis, liquores facillime 
in auras abeunt , nili valibus diligenter obturatis 
ferventur. 

13. Non debet ergo quifquam mirari aerem 
ejulmodi particulis refertum a nobis cenferi. 
Hinc autem viri do&i exiftimarunt fe pofte red- 
dere rationem quare animalia refpiratione , hoc 
eft , aeris addu&ione in pulmones , ejtifque 
emiflione tantopere juventur, ut fine e! vivere 
nequeant. Sed vias prorfus contrarias iniverunt. 
Alii enim putarunt pigrum ac reftagnantem fan- 
guinem motum ab aere admiflo accipere. Alii 
vero exiftimarunt particulas aeris nitrofas in pul- 
mones admiilas , per ejus poros in fanguinem per- 
venire, etimque refrigerare ; qui refrigeratione 
prorfus indiget, ne motu perpetuo, & adfluxu 
fulfurearum particularum nimium incendatur. 
Alii rati funt aerem exfpiratione expulfum fe- 
cum fuliginofas fanguinis particulas , in pulmo- 
nibus contentas, revehere ;adec 5 que fanguinem 
refrigerari non admiflis particulis nitrofis , fed 
emftfis contra fulfureis fumis , qui uni cum aere 
ejiciuntur. Atque haec poftrema ratio experimen- 
to adlato magis confentanea, verifimilior etiam 
nobis videtur ; quamvis hic nimium dogmatici 
elfc nolimus. 
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14. Quoniam autem de refpiratione aliquid * 
hic dicendum, ad naturam Aeris explicandam, 
fuit; quamvis ad aliam Phyfic® partem, quae 
de Animalibus agit , pertineat; attamen pauca, 
quae aerem potimmum fpe&ant, eadere hic ad- 
demus. I. Ad refpirationem plane neccflarium 
efle aerem condat multis experimentis , fed hoc 
potiffimum. Machina a H. Boylco inventa ex- 
hauriri aereitapoteft,utaut nullus fuperfit, aut 
exigua certe copii ; ut variis rationibus , quas 
non proferemus , liquet. . Si autem animal ei 
includatur, deinde. exhauriatur aer, brevifiimo 
tempore conturbari , anhelare , ac tandem mor- 
tuum concidere cernitur; nifi admifio aere ite- 
rum , & quidem quam citiffime , recreetur. Ne- 
ceffitatis autem hujus rationem fuperiore §. ex- 
plicavimus. , 

1 y. II. Aer quem relpirant animalia non deber 
effe nimis tenuis, quia pulmones non fatis potefl: 
dilatare , nec totius pedoris pulmones coar&an- 
tis nifumfuftinerc. Itaque, qui verfantur in aere 
rariore, pro una refpiratione, duabus indigent ; 
quia omnis fuligo pulmonum non abftergitur 
refpiratione non fatis pleni. Hoc autem obfer- 
vatum cft a pluribus , qui in aTtiffimis montium 
jugis, ubi aer rarior eft, quiaaltior, quam in 
campeftribus locis, aliquamdiu fuerunt. Quam- 
vis enim * poft adfcenfum fat diu quieviffent , 
magis anhelos fe ede, quam fuerant cum adfcen- 
dere incipereut , deprehendebant. Similiter in 
Boyleana machina , exhaufti aliqui tantum aeris 
parte, difficilius , & crebrius rcfpirant Animalia. 

* . • Sin 
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Sin ver6 craffior fit aer, ut cum funt nebula 
craffiores, lentiorem refpirationem effe fentimus; 
quia aer vaporibus refertus non tam facile fubit 
ultimos pulmonum reccflus , neque fat celeriter 
exire poteft. 

16. III. Oportet etiam aer fit purus & aper- 
tus , ut refpirationi infervire poflit. Oblervatum 
eft murem vafe vitreo inclufum, ita ut nullus 
externus aer fubire poffet , quippe quod fuiflct 
hermetice claufum, intra fat breve fpatium in 
languorem incidifle, & antequam per tres horas 
illic fuiflet , plane quafi mortuunuconcidifle. 
Verum refra&o vafis collo & aere novo, follis 
operi, in vas immiiTo, paullatimeft revocatus 
veTuti ad vitam, motiimque recepit; quamvis 
fi diutius in vafe manfiffet , vix umquam recu- 
perare potuiffe videatur. Idem etiam obfervatum 
eftin avicula, in fimile vas conje&a. Alii, ut 
diximus , cenfent aere accelerari reftagnantis fan- 
guinis motum. Alii putant in aere particulas efle 
nitrofas , quibus refrigeratur fanguis , iffque 
particulis abfumtis , acrem illi ufui ineptum 
effe. Alii denique aerem ufque adeo fuligine 
pulmonum impleri , ut nu^am amplius exci- 
piat , adeo'que non amplius infpiratus & exfpi- 
ratus pulmones refrigeret , cum in eos eumdem 
fumum quem egefiit referat. 

17. Quaelibet harum opinionum vera fit, res 

ipfa experienti! confiat ; atque hinc fit ut aer 
conclavis claufi , in quo plures homines funt 
mirum in modum incalefcat, & aftmaticorum 
pulmonibus minus conducat. Indidem etiam 
fit ut aer magnarum urbium , quamvis in 
aperto coelo, non fit seque falubris ac pagorum, 
^ \ aut 
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aut villarum ; quia ruri liberrime vento huc 
illuc disjicitur aer , & perpetuo renovatur ; in 
magnis vero urbibus , aedificiorum multitudo 
obftat quominus tam facile exhauftus , aut fuligi- 
ne corruptus aer alid , ut novus fuccedat, avehi 
poffit. w . 

- t . 

Caput II. > 

♦ * 

De Meteoris in genere, Vaporibufque ex aqua 
ortis , unde Nebula , Nubes , Rores , 
Plwvite , Nives & Grandines. 

•* # \ 

ii*\ JfEteora, voce Graedi , vocantur a Philo- 
IVl fophis omnia qua i» aerem fubitmem eve- 
huntur , atque illic fufpenfa funt , qualia ea quae in 
Capitis hujus infcriptione leguntur. Ea in duos 
v eluti ordines partiuntur, lunt enim Meteora 
quae vaporibus aqueis formantur, qualiafunt me- 
morata; funt & in quibus exhalationes ex aliis 
corporibus eve&ae deprehenduntur, ut tonitrua, 
fulgura, fulmina, aliique ejufmodi ignes in aere 
fublimi accenfi. ILc in Epitome, eam etiam di- 
vilionem fequemur, & a priori quidem Meteo- 
rorum genere initium faciemus. 

2. Vapores dicuntur particulae aqueae , quae mo- 
tu aeris ab aliis divelluntur , & in eo varias in 
partes feruntur, pro calore aeris , aut vento. 
Quanti copii ex mari , aliffque aquis educi 
queant oftendimus Cap. VIII. fuperioris Libri, 
atque illinc fluvios & fontes omnes ortum ducere 
poflfe diximus. Nunc eos maere pendentes 
confiderabimus. 

3. I. Saepe^ 
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£ I. Saepe animadvertimus , cfim dies calidior 
fuit , neque ventus ullus flat , ex terri humid^ tan- 
tam copiam vaporum adfcendere,utcraffas inde 
nafcantur NebuU. Ese autem, modo funt in- 
feriores , modo fuperiores, pro vaporum multi- 
tudine & motu. In montibus & campeftribus 
locis , aeque confpiciuntur ; fed frequentiores 
multo funt in humidis , nili quid obftet , ut fi 
expofiti fint ventis. Diffipapturenim facile ven- 
to accedente, praefertim fi is ventus fit, qui de- 
ficcare foleat. .Diflipantur etiam Sole, & fsepe 
videmus, cum oriente Sole craflae efient, non 
multo poft plane diflipatas fuifle. 

4. Nulla eft circa haec difficultas, manifeflum 
eft enim nebulas conflare particulis aqueis rare- 
fa&is , cum fummopere madefaciant quaecumquc 
iis exponuntur. Eae particulae cum vehementius 
moventur , altius in aerem adfcendant necefleeft; 
fi ver6 fit motus tenuior , terrae fuperficiem lam- 
bant. Nam quo major efl eorum , quae circa T er- 
ras globum lunt, motus, eo longius, fecundum 
motfis leges, ab ejus centro recedunt. Oriuntur 
ex omnibus locis humidis , fiique iis haerent, leu 
fint montana feu campeftria , nifi disjiciantur 
vento aut calore; fed diutius in depreffis manent,, 
quia minus funt ventis expolita, e2quc loca ma- 
jore humoris copi& madent. At fi ventus in- 
gruat, ubicumque fint, ab eo pelluntur, &qua- 
quaversum diflipantur , ut amplius cerni ne- 
queant. Sol etiam motum earum augens , aut 
eas rarefa&as diflipat late per aerem, aut in nu- 
bes evehit. . : 

S- Aliquando nebula foetent , non qubd 
aqua per fe foetida fit , fed quia vaporum parti- 
culis 
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culis admift® funt exhalationes fulfure», qua- 
rum is eft odor. H® autem qu® ad nubes forte 
ftatim efferrentur, fi nebul® null® effent, nec 
proinde olfa&umnoftrumpc'rcellerent ? irretit® 
nebulis iis admifi® h®rent , donec disjiciantur 
nebul». . • • 

6. II. Altiores nebulis funt Nubes , quas in 
aere pendere videmus , varidque per aerem a ven- 
tis rapi. Variarum etiam funt figurarum, & 
interdum aded rar® , ut Solis radios tranfmit- 
tant ; f»pe ita denf® , ut eos intercipiant. 
Quin & variis coloribus tin&® , nunc alb®, 
nunc rubr® , nunc obfcurioris coloris cernun- 
tur. 

7 . Atque ut i coloribus initium faciamus , va- 
rii funt pro fitu Solis , & modo quo lucem ejus ex- 
ceptam & refradamrefle&unt. Alibi oftendemus 
inde omnes colores Oriri, nunc obiter indicafife • 
fatis erit. Denf® funt nubes , cum vaporum 
particul® , quibus confiant, propiores fibi invicem 
funt; rariores cum magis a fe invicem diftant, 
quod pluribus de caufis fieri poteft. Cum funt 
rariflim», tot inter fe fpatia relinquunt, ut fa- 
cile radii Solares permeent ; fed plerumque eos 
intercipiunt. Ad figuras quodadtinet, quas in 
iis cernimus, ex copifl vaporum, Sole ac ven- 
to , omnis illa oritur varietas. Non poffunt 
enim varie denfari, rarefieri & per aerem rapi, 
quin earum mutetur figura. 

8 . H®c fatisclara funt, fed difficilius efidi&u, 

. quomodo in aere pendula h®reant. Singul® 

particula aque® quibus confiant funt aere gra- 
viores; adedque cadere in terram deberent , nifi 
quid obfiaret. Du® autem videntur efle ejus 

rei 
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rei caufae; primum, venti, qui fubygione nu- 
bium quaquaversum feruntur , & e™em impe- 
tu, quo feruntur, v^ria leviora corpora fecum 
devehunt, praefertim fi ea corpora , fub late pa- 
tente fuperficie , exiguam materiae' folidae copiam 
compledantur. Sic videmus chartas expanfas , 
quas pueri Dracones vocanr, vento , quando 
funt paull6 altiores , facillime fuftineri. Simi- 
liter particulas aqueae , fummopere rarefadae, 
in ea altitudinefacilefuftentantur. SecundS, ex 
terril perpetuo novas exhalationes & vapores 
fubmittuntur, qui motu fuo, fumi inftar, fu- 
periora petentes, impediunt quominus Nubes 
defcendant ; nifi graviores condenfatione fiant , 
ut poftea videbimus. Sic cernimus vapore ignis, 
fub camino excitati , leviora corpora per cami- 
num evehi. Im6 etiam fumi motu , fi incidat 
in laminam tenuem ferri certo modo difpofitam, 
tant& vi circumagitur ea lamina , ut veru carne 
onuftum facile circumagat , dum eft aliqua in ca- 
mino flamma. 

9. Sed quaeritur, apud Philofophos, an Nu- 
bium, & Nebularum crafiiorum eadem fit dif- 
pofitio , an vero fit aliquid amplius in Nubibus? 
Sunt qui velint Nubes efTe omnibus Nebulis craf- 
fiores, adeo ut confient potius flocculis nivis, 
quam particulis aqueis, eodem modo difpofitis 
ac funt in Nebulis. Alii fatis efife contendunt , fi 
Nubes , infiar denfiorum Nebularum , intelligan- 
tur. Ac fane Nebula; , quae ad juga altifiimo- 
rummontiumfufpenfae ex locis fubjedis cernurK 
tur, non difcernuntur a Nubibus, quamquam 
vicini nihil praeter denfam Nebulam animadver- 
tunt. 

io.IU.Oum 
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10. Ill^mm in aere multi femperfint vapo- 
res, quadis aliquando inconfpicui , hinc fit 
ut etiam fereno coelo copioliflimi Rores cadere 
cernantur, in regionibus pluvii raro irriguis. Si 
qua enim caufa vapores per aerem fparlos colligat 
& condenfet , aut eos ad terrae fuperficiem pellat; 
necefle efi eos cadere Roris inftar , & plantas om- 
nes madefacere. 

1 1 . Cadit autem. Ros , aut tantum ante or- 
tum Solis , aut etiam pofiquam Sol occidit ; 
utfequatur occafum Solis, & ortum ejus ante- 
cedat. Verum obfervandum , ut hoc fiatis 

* temporibus fiat, oportere efle aerem tranquillum; 
graviores enim venti , aut procellae hunc ordi- 
nem perturbant. Cum autem, placido coelo, 
in late patentibus campis , aut in mari , nili alii 
venti obftent , Sole Occidente aura fentiatur 
Occidentalis , Oriente vero Orientalis , quibus 
aliquatenus aer refrigeratur ; verilimileeftiis ven- 
tis vapores colligi, atque in terram disjici. Quia 
porro aura matutina , plerifque in locis , ante or- 
tum Solis, animadvertitur, fed fscpe vefpertina 
nulla fentitur; hinc fit ut vefpertini Rores non 
cadaut ubique , quamvis matutini paucis locis 
defint. \ 

12. Experienti^ etiam confiat , in regionibus 
calidioribus copioliores efie Rores, * unde ro- 
Jcida ccftate nottes Africae memorantur. Hoc au- 
tem inde oriri videtur, qudd calore Solis copiofi 
quidem Vapores ex aquis fubje&is interdiu 
hauriantur , fed eodem "calore latiflime rarefa&i 
fpargantur ; unde fit ut no&urno frigore colligan- 
tur quidem & condenfen.tur vapores, atque in ter- 

„ ram 

* Plinius Hifi. Net. Lib. II, c. 62,' 
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ram denfati cadant, fed tamen nonitadenfi, ut 
pluvia: i nftar delabantur. In frigidioribus vero 
regionibus, ubi frequentes pluviae , vapordf. 
que ita rarefadi non funt , maxima eorum pars 
pluvia: ritu cadunt , nec multi Koribus conficien- 
dis fuperfunt. Praeterea in Africa majus folet efle 
difcrimen , xflate potiflimum , inter calorem no- 
dis & diei ; nam cum illic frigidiffim» videantur 
nodes , quae revera etiam longiores funt; infep- 
temtrionalibus oris , vix die frigidiores funt, & 
multo breviores , quajtfin locis lineae ASquino- 
diali propioribus. - 

13 IV. Nullum videtur difcrimen efle inter 
Rorem & Pluviam , nili quod Ros flatis tempori- 
bus cadat, & tenuibus ‘adeo guttis, ut non tam 
cadens, quam jam delapfus cernatur; contrii ve- 
ro Pluvia copiofior fit, & quovis tempore cadat. 
Pluviarum matres efleNubes fatis conflat , cum 
non pluat , nili Nubes in coelo confpedac fint , & 
quo fereniuseft coelum, eo flnt rariores pluvia:. 
Quaerunt dumtaxat Philofophi quae caufa fit , quii 
fit ut Nubes condenfentur , atque in terram de- 
mittantur. ■ ■' 

14. Ejus rei poflfunt efle variae' caufae , quae 
feorfim, aut conjundtae efFedum edere queunt. 
I. Frigore aeris fieri potefl ut particulae nubium, 
motu fuo amiflo , minus incumbentis aeris gra- 
vitati refiftant, ac proinde at> eo compreflk: in 
terram praecipites agantur. II. Fieri potefl , ut 
ventus vapores tantd copia cogat, ut primum 
Nubes denfiflimas conficiant ; deinde etiam Nu- 
bes ipfas ita conflringanr, ut aqueae particulae 
coeuntes majores guttas conflent , quam ut pen- 
dere in aere amplius poflint,- -< 

- 15*. Hic 
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i f. Hic autem obfervandum, non omnes ven- 
tos Pluviam creare , fed eos tantum qui fecum 
majorem vaporum copiam vehunt ; qui vapores 
nubibus, fupra capita noftra pendentibus, con- 
jun&i nimis craflas aquae guttas conficiunt, 
quim ut aere fubje&o fullentari queant ; aut 
ventos , qui , forte ex parte fuperiore Nubibus 
flantes , eas terram versus praecipites agunt. 
Hinc videmus, hic in Hollandia, occidentales 
ventos, qui peragrato Oceano . ad nos veniunt, 
pluvios efTe , propter vapores quos, advehunt. 
Serenitatem vero creant orientales , qui e lon- 
gis terrarum tradibus huc veniunt. Septemtrio- 
nales funt pluvii, quiaexOceanoBorealiadnos 
flant; fed occidentales non aequant , quia non 
evehuntur tot vapores fub gelido Septemtrione, 
ac in benigniore Britannici OcCani' climate. Me* 
ridiani excitant etiam pluvias , quia cuiii con- 
. fient vaporibus calore Solis incalidioreclimate 
eve&is , ac proinde in altiorem aeris regionem 
fublatis , videntur ex alto Nubibus noftris incunv* 
berc, jundlifque vaporibus , quos vehunty in 
terram eas depellere. Quibus tamen. in rebus, 
plurimae funt Anomaliae , pro multiplicitate 
caufarum in eumdem efFe&um confpitantiunf, 
& quae nobis plerumque latent. V : . • . 

1 16. III. Pluvia etiam poteft hoc modo crea- 
ri , fi , nimirum , Vapores tant& copi& e terra ad- 
fcendant; ut, pendentibus Nubibus mrfti, gut- 
tas majores conflent. Quod potell fieri , placido 
coelo, & calore intenfiore; tunc enim Nubes 
verticibus noftris imminentes, immotae flare vi- 
dentur ; atque interea calore ingens vaporum ege- 
bitur copia, quae, poflea Nubibus, adjunft a, 

mo- 
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motu partim tmiflo , eas fecum in terram detra- 
hit. 

17. IV. Interdum etiam fit ut veutus calidior 
egelidas Nubes veluti liquefaciat , ut videmus 
Nivem calore liquefieri ; feu in guttas aqueas 
cogat , quae poftea in terram decidant. Guttas au- 
tem illae eo funt majores, quo Nubes craflior fuit, 

& celerius denlata eft; tunc enim major copia 
vaporum fimul denfotur. Quod videmus aliquan- 
do aeftate evenire, cum maximo impetu ,& gran- 
diores guttae pluviae cadunt. 

18. Hic praetermittere non debemus , in regio- 
nibus inter T ropicos fitis , cum Solem verticalem 
habent, per aliquot hebdomadas , maximas cade- 
re non guttatim, fed urqeatim pluvias. Quod 
hinc oriri videtur, quod Sol tunc temporis ingen- 
tem fimul vaporum copiam evehat, etffque fum- 
mopere rarefaciat; quo fit ut fub Sole vapores 
illi ad fummam altitudinem adtollantur, dein- 
de quaquaversum fpargantur, cum nimii copii 
& nimis denfi funt , quam ut in -aere pendere 
«mplius queant. Huc etiam fimul concurre- 
re ex vicinia, poliunt alii vapores denfiores, 
qui in eam aeris partem fluunt , quas maxime So- 
lis calore rarefa&a eft ;& vaporibus illinc eve&is 
conjun&i , ingentes Nubes & Pluvias crcaFe 
queunt. 

19. V. Cum partes Nubis nOn liquefiunt, ut 
inftar Pluviae cadant ; aliquando vi frigoris con- 
crefcunt , atque inde nafcitur Nix , quas -ponde- 
re fuo in terram decidit. Quin Nix- confiet par- 
ticulis aquae rarefa&is, & in glaciem fic concre- 
tis, dubitare non poffumus, cum Nivem tabe- 
fcentcm in aquam liquefieri videamus. Facile - 
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etiam intelligimus particulas aque&s frigore rigi- 
das fadas , & in flocculos coacervatas , ita ut 
fat magna inter fe relinquant interftitia, nivem 
efficere. Quae Nix non eft pellucida, ut aqua ' 
fuerat, quia rigidiore* particulae, temere inter fe 
coacervatae , non relinquunt poros inter fe 
re&os , & materiae lucis refiftunt. 

20. VI. Cuin vero contingit guttas pluvias 
cadentes incidere in regionem aeris frigidiorem, 
faepe iterum in glaciem concrefcunt ; atque in 
terram, fic delapfae, nobis Grandinem exhibent. 
Eaque Grando modo major, modo minor eft, 
pro magnitudine guttarum pluviarum , quibus 
conflat. Animadvertuntur interdum variae fi- 
gurae in Grandine, quarum omnium fingillatim 
rationem reddere non adgrediemur. Varietas illa 
ex vaporibus , quibus mifcentur , cx ventis , ca- 
lore, frigoreveaeri$,infinitiTque eorum varieta- 
tibus , & miftuH oriatur neceffe eft. 

Caput III. 

% 

De Iride , Halonibus & Parheliis. 

i.TNter Meteora vix ullum mirabilius eft Iri - 
X de, five Arcu pluvio , quem ide 6 Hebraei 
Arcum Dei, Graflci Thaumantis , hoc eft, admi- 
rationis filiam , vocarunt. Ruber , caeruleus, & 
luteus colores vividiflimi quibus tin&a eft Iris , ^ 
tam jucundo fcnfu oculos adficiunt,ut vix fatis 
fpeaari queant, & admirationem in nobis pariant. 
Dignum ergo eft hoc Meteorum , in cujus caufas 
& naturam inquiramus. 

2. Pri- 


Digitized by Googli 


. De Aere G? Mete oris. C. III. 2.17 

2. Primo, animadvertendum numquam Iri- 
dem cerni, nili in regione Soli oppofita, adeo 
ut fpe&antibus Sol a tergo iit. Secundo, fem- 
* per alicubi pluere , quando Iris adparet. Ter' 
tio, hunc perpetuum eiTe colorum ordinem, ut 
extimus fit croceus , aut ruber'; proximus fla- 
vus ; tertius viridis ; quartus & intimus viola- 
ceus , aut caeruleus. Qui tamen colores non 
funt femper aeque vividi. Quart6, aliquando 
duas Irides adparere , fed quarum altera fupe- 
rior eft, & amplior, eofdemque colores refert, 
at contrario ordine , & inulto pallidiores. Quin- 
to , Arcum pluvium femper quidem effc adeura- 
te rotundum, fed non femper aeque integrum 
adparere, cum fintfaepiflime aut fuperiores ,aut 
inferiores partes mutilae. Sexto, femper aeque 
latum cerni. Septimo, ex planitie fpe&atum, 
numquam dimidii parte circuli majorem, laepe 
minorem adparere. O&avd , eo minorem cir- 
culi portionem cerni in Iride, qu6altior eft Sol 
fupra homontem & vite versa , mod6 nullae 
nubes obftent. Nono, cumSoleftaltiorqr gra- 
dibus & 46 minutis , nullum umquam adparere 
arcum. * 

3. Haec funt potiflima Meteori illius , 

quorum funt quaerendae rationes. Horum au- 
tem cum nullum aeque nos adficiat , ac colorum 
diverfitas , variis obfervationibus fa&um efi , ut 
ratione hujus rei inventi , ceterarum etiam in- 
veniri pofie fberarecur. Quod fa&umeft potif- 
fimum infpecil aquai in phialis eo modo fitis , 
refpedu Solis & fpc&atoris , quemadmodum " 
aqueae guttae , cum Iris cernitur, fitae funt. Jam 
ab anno mocxi. M. Ant. de Dominis in libro 
Tom. IU. v . L de 
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dc radiis vifus & lucis , rem maximi ex parte vi- 
derat. Obfervarat enim colores Iridis nafci ex 
radiis qui primum aqueas guttas fubeuntcs re- 
fringuntur, deinde ad nosrefledhmtur , ex aqua 
in aerem tranfeuntes iterum refra&i. Quod ve- 
rum eft, fed in nonnullis erravit, quod eft & 
Ren. Cartefio emendatum. Sed cum neuter fci- 
ret ope refradtionis radios folis feparari , ita ut 
qui jundti fubrubrum colorem tantum referrent, 
colores Iridis feparari haberent , non potuere 
rem penitius explicare; quod fecit lf. Ntwtonus 
in Opticis Anglicc,anno mdcciv. deinde Lati- 
ne editis. Rem pluribus trademus Lib. V. c. ix. 
ubi de coloribus. Interea hic ftatuere poflumus 
colores Iridis cerni in.prifmate vitreo oculis 
admoto', ut & in aqua fontis profilientis, cum 
lol eft a tergo fpedtatoris & ei altitudine qua eum 
eflepar eft, ut radii ab aqua reflexi in ejus ocu- 
los incidant. Hoc prasmiifo , funt nobis phteno- 
nrena memorata diligentius excutienda. 

4. I. Debet fpedtato* femper eile inter Solem 
& Iridem, quemadmodum, ut arcum colora- 
tum in aqua fontis profilicnte videat; quia ex 
aqua, quae Solis lucem versu* nos refledrit, non 
poteft ea lux ad oculos noftros venire, ut par 
eft, nifi iit eo modo fita. Si aqua fontis iit in- 
ter Solem &nos, radios ejus non ad nos , fed ad 
Solem ipfum refledrit, -aut in regionem nobis 
oppoiitam ; ' quo fit ut colores nullos in 
aqua videamus , ex qua illi radii ad nos non 
veniunt. - • 

II. Quemadmodum ii, poftquam coloratum 
arcum in aqua fontis profi 1 iente vidi mu s , obture- 
tur tubus ex quo aqua erumpebat , aquei s guttis in 

~^ter- 
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terram delapfis, nihil amplius videmus : itanifi 
fit in aere pluvia, nullam Iridem cernimus; 
quia 'nimirum, radii, quibus. colores illi crean- 
tur, ad nos non refle&untur , nifi a guttis illis 
aqueis. Itaque fedes , ut ita dicam , Iridis 
funt guttae pluviae, non nubes, ut Peripatetici, 
alifque cenlebant. 

6 . III. Cum colores, ut diximus, oriantur 
ex radiis Polaribus refradtione fej undis, cum ad 
dculos nofiros refle&untur, pro vario fitu gut- 
tarum aquearum , -refpe&u bolis & noflri, lu- 
cem ejus ad nos remittunt , diverfdfque proin- 
de in nobis colorum fenfationes excitant. Ma- 
•nifeflo hoc adparet ex vitreo prifmate , quod 
'fi ita oculis admoveamus , ut coelum versus id 
fpedtemus , oftendit nobis colores contrario or- 
dine difpofitos , ac funt, fi inverfo prifmate , ocu- 
llfque fubjedto , in terram vultum convertamus. 
Ita quoque , prout guttae pluviae fuperiores , aut 
inferiores funt, colorum ordo mutatur, quod 
Tubtilius & geometrici diligentia perfequutus 
eft Jac. Robaltus , Fhyficae Part. III. Cap. ul- 
timo ; nos in hac Epitome enucleare non pof- 
fumus. 

7. IV. Prxter Iridem vividiflimam , ex qui 
radii dire&ius & plenius ad nos mittuntur, po- 
teft elfe altera luperior , in qua iidem colores 
fint ordine prsepoftero ; quia cum guttae pluviae 
aliter fint noftri % & Solis, refpe&u fitae , aliter 
etiam radios ejus ad nos reflectunt. Quod iri 
prifmate varie polito , manifefid animadverti- 
tur; Quia autem' non modo refringuntur ra- 
dii ( qua de re alibi agemus ) dum cx aere iri 
guttas aqueas tranfeunt , atque ex guttis in 

L 2 aerem 


Digitized by Google 



210 Physicae Lib. III. 

aerem redeunt, fed etiam refle&untur aquibuf- 
dam aquae aut vitri partibus, prout ea refle&io 
eft plenior, eo vividiores funt colores. *Si er- 
go fuperior Iris non ita plene radios Solis ad 
nos refie&at, ac. inferior; nccefle eft pallidio- 
res eos adparere colores , qui iis in nobis inge- 
nerantur. 

8. V. Arctis pluvii forma rotunda debet efle; 
quia guttae pluviae, in quas incidunt radii Sola- 
res , non funt omnes aeque apte ad refra&os 
radios refie&endos , fed tantum eae quas in or- 

'bem, circa locum quem fpe&amus, videmus 
.‘Cum autem nihil obftat , quominus quaqua- 
versum aeque procul profpiciamus , videtur 
concavae Sphaerae dimidia pars nobis incum- 
bere; inde fit ut etiam, in fpatio aeris nobis 
obje&o, fi totus e^ parte guttis pluviis fit ple- 
nus , neque Nubes ulla intercedat , arcum co- 
loratum videamus in iis guttis , ad fenfum 
coloris excitandum aeque aptis, que cadunt in 
aeris arcu quem fpe&amus. Pro 'varietate au- 
tem pluviae, quae interdum totum illum arcum 
occupat , interdum partem dumtaxat ejus, & 
pro (itu Nubium, aliquando partem arctis in- 
tercipientium, plenum aut mutilum videmus. 

9. VI. Semper tamen arcus ille videtur pars 
efle circuli aeque ampli , quia cum nihil obftat, 
seque ampla femper videtur nobis pars Atmo- 
fphaerae ad quam convcrfi fumus ; atque in certa 
diftantia oportet efle guttas, ex quibus radii ad 
nos veniunt , non propiores ? aut remotiores ; 
quod yt^ftiT^xairifut oftendit, quem citavimus, 
jac. Rohairus. f % - 

10. VII. Cum pars Atmolphaer* , quamfpe- 

. : ;• damus , 
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damus , ex planitie videatur tantum dimidia 
pars circuli, non pofiumus majorem in illd vi- 
dere Iridem, cujus duo extrema terram tangunt. 
Si vero ex altiflimo monte vaftam planitiem 
defpi ceremus, objeda nobis Atmofphxrae pars 
major dimidii circuli parte pofiet videri; adec$- 
que etiam, fi tunc forte plueret, Sole a tergo 
lucente, Iridis arcus major efiTet. 

ii. VIII. Cum non quivis Solares radii, 
nec proinde quaelibet guttas aptae fint ad refra- 
dam lucem ad laos refledendam ; pro altitudi- 
ne Solis , mutari debet fitus Arefis pluvii. Sole 
autem altiore fupra Horizontem , eas tantum 
particulas quas funt Horizonti propiores pofiunt 
radios Solares refrados refledere, ideoque mi- 
nor pars circuli, feu brevior arcus adparet, re- 
liquis infra Horizontem demiflis. " 

ii. IX. Quando vero Sol ad 42 gradum per- 
venit, tunc guttatum, quae refrados radios re- 
fledere pofiunt, ita deprefius efi, nollri refpe- 
du , fitus ut omnes infra Horizontem fint; 
quod geometrici «*pj£*i*demonftravit Rokaltus, 
nobis craflius explicuifle fatis efi. 

13. Memoratis obfervationibus hanc etiam 
addere pofiumus , iis qui Iridem fpedant , fi 
progrediantur , videri eam fugere ; quia , ni- 
mirum, cum certo tantum fita colores videa- 
mus, mutato fpedatoris fitu , mutatur etiam 
Iridis locus ,* modo pluat ultra eum locum 
in quo Iridem primum, vidit. Hinc etiam 
merito colligunt Philofophi , duobus homini- 
bus eamdem non adparere Iridem ; quia, ni- 
mirum, cum non fint in eodem fitu , iidem 
radii ad duos non perveniunt. Ac fane quan- 
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do infimae partes Iridis loco cuipiam infigni 
incumbere ab uno cernuntur ; alteri , prout 
propior aut remotior eft, ultra aut citra efle 
videntur. 

14. Iridi adfines funt Halones , feu circuli, 
qui circa Solem aut Lunam, variorum colo- 
rum interdum cernuntur; idedque de eorum, 
natura hic commodum agemus. 1. Ergoob-- 
fervantur ejufmodi circuli, quorum in centro 
eft Sol, aut Luna, adeo ut aftra.fequi femper 
eodem fitu cernantur. 2. Circuli illi duplici' 
limbo videntur conflare, quorum exterior cae- 
ruleus aut flavus eft, interior ruber. 3. Spa- 
tium quod illis continetur , prae fer tim prop& 
partes vividiore colore tindtas , obfcurius eft 
aere eos ambiente. 4. Cum Iris non cerna- 
tur, nifi fit pluvia in eo loco, in quo adpa- 
ret; Halones, pluvio coelo, numquamcernun- 
. — --- 

. 1 f. Clariora ut haec fint, huc transferemus 
* Hiftoriam obfervationis Halonis circa Solem 
confpe&ae Lutetiae , Maji 12. an. 1667. fub 
horam nonam , ante Meridiem. Diameter ejus 
circuli erat 44 graduum, latitudo vero limbi 
crjus dimidii circiter gradfls. Partes fuperior & 
inferior tindlae erant coloribus rubro & flavo, v 
dHiindtseque colore purpureo, praefertim fupe- 
rior ; color ruber erat intra circulum flavum, 
aliae partes tantum albicantes, nec multum cla- 
rae adparebant. Spatium, intra Halonemcom- 
prehenfum, erat pauflo obfcurius externo, prae- 
fertim circa colores vividiflimos. Altitudo So- 
lis , initio obfervationis , erat 46 graduum. In 
. •* aere 
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aere ferebantur tenues & albae nubes , quibus 
diftitiguebatur caeruleus coeli color, & fplendor 
•Solis minuebatur; qui non major erat, quam 
quando Eclipfin patitur. Tempeffas erat, pro 
anni tempore, frigidior, & node antecedente 
gelaile aiebant. Balo eodem colore & fplen- 
dore confpeda eft, ab hora nona, ad fefqui- 
decimam ; quo demum tempore , languidiores 
colores fieri coepere, donec hori fecundi po- 
mcridiana evanefcerent, poftquam paullo antea 
fplendorem recuperare vifi eflent. 

16. Ut horum <puiyoftivui rationem redderent 
Philofophi , flatuerunt I. aerem e fi e plenum 
tunc temporis particulis glacialibus, inffar len- 
tis , aut figuras fimilis ; qua; poflit refradione 
lucis, ejdfque ad nos reflexione colores effi- 
cere, quales prifmata faciunt. 'II. Solem aut 
Lunam tunc fulgere, ita ut ex omnibus par- 
tibus circa ea aftra glaciales ea; particula; vo- 
litent. 

1 7. His pofitis I. Affrum debet effe in Ha- 
lonis centro , quia ut cernantur illi colores ex 
refradione & reflexione lucis orti, non modo 
certa fit oportet glacialium particularum figu- 
ra, fed etiam eadem omnium ab Aflro, cujus 
lucem refringunt & refledunt, difiantia; quod 
in guttis pluviis, quibus confiat Iris, obferva- 
vimus. 

18. II. Secundb, duplex eff Halonis color, 
quia refradione feparttntur radii folares in duos 
ordines, qui duplicem fenfatiorrem in nobis pa- 
riunt. 

19. III. Spatium quod eff intra Halonem, 
circa limbum , qui parte vividiffimi funt colo- 
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res, debet effe obfcurius, quia illic maxima e/I 
particularum opacarum copia. Itaque necefla- 
rio iis in locis obfcuratur aer. Sunt qui dixe- 
rint id fpatium contra lucidius elTe externo , 
quod in id folares radios refle&ant particulas 
glaciales ; verum hoc elt experientiae contra- 
rium. 

2.0. IV. Mirum non efl Halones non ad pa- 
rere quando pluit , cum conflent glacialibus 
particulis; quos, fi plueret, liquefadlae in ter- 
ram caderent. Po.ftquam autem, prxtergreflo 
aftro, non objicitur amplius, e regione oculo- 
rum id fpe&antium, glacialium ejulmodi parti- 
cularum fat magna congeries , tunc temporis 
definit Halo. 

21. Non modb Halones circa Solem inter- 
dum cernuntur ; plures etiam Soles novi circa 
veterem adparent, qui Parhelii dicuntur, quod 
fm\ nupte, tm fai» , pr ater Solem verum. i. Anim- 
advertitur ingens circulus candens , parallelus 
Horizonti, & tranfiens per Solem. 2. In circuli 
ejus variis partibus cernuntur Parhelii, quam- 
quam non omnes sequales , nec xque vividi. 
3, Nonnulli referunt Iridis colores, alii pallidio- 
res funt, & circulo fimiliores. 4. Cum Parheliis 
faspe eft Halo, qu® Soles vero proximos tangit, 
y. Hi Soles non funt femper eodem numero , 
nunc enim funt quatuor, nunc fex. Hiftoriam 
quatuor Parheliorum, Romx confpe&orum, an- 
no 1629. 20. Martii, feri^fit Pet.GaJfendus , in 
Ep. ad Renerium. 

22. Ut horum phxnomenorum verifimilis 
reddatur ratio , ante oninia fiatuere pollumus 
ea oriri ex 'materia fimili ei , qui creantur 
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Halones; hoc eft, e glacialibus particulis , quae 
per aerem e regione Solis , feu inter eum & 
oculos fpedlantium volitant ; in quibus tamen 
poteft efte aliqua figurae diveriitas. 

^3. I. Circulus ille candens gignitur reflexio- 
ne radiorum Solis, e fuperficie glacialium cor- 
porum , ad certam altitudinem circa Solis 
difcum volitantium. Alia enim non poliunt 
refle&ere ad nos Solis radios , ut par eft , 
hoc in negotio ; nifi quae funt fublata fupra 
Horizontem , ad eumdem angulum , qui eft 
altitudinis Solis. Unde fequitur circulum il- 
lum debere adparere aeque altum ubique, 
ac Solem , ac proinde efte parallelum Hori- 
zonti. 

24. II. In certas partes circuli incidentes ra- 
dii Solis ad nos , gemini rcfradlione &un& refle- 
clione , veniunt ex glacialibus partibus ; unde fit 
ut imaginem Soli fimilem, fed Iridis coloribus 
tindlam referant. Sunt autem inaequales imagi- 
nes prout radii dire&ius aut obliquius ad nos 
refledluntur. ' 

. if. III. Iridis funt coloribus tin 61 i , ob me- 
moratam caufam ; aut pallidi, fi folii reflexione' 
ad eos veniant. Quemadmodum enim conlpe- 
6tum prifma vitreum, ab aliquot paffibus, vi-’ 
detur coloris dumtaxat vitrei, hoc eft, albore' 
fubobfcuro tindlum, quia radii tantum ab eo 
reflexi ad nos redeunt: ita in glacialibus guttis, 
fi c radios ad nos mittentibus , nullus color, nifi- 
glaciei folitus , debet cerni. At quemadmodum 
prifma vitreum ita oculis admotum , ut non mo- 
do reflexos ex fuperficie radios ad nos mittat, 
fed etiam bis refradtos, fubeuntes, nimirum, 
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& exeuntes, atque ex oppofitl fuperficie red- 
euntes ad oculos noftros , coloribus Iridis 
tin&um adparet : fic quoque eae particulae gla- 
ciales, quae ita- funt refpe&u Solis & oculorum 
noftrorum fit®, ut ab opacis nucleis, quos an- 
tea diximus , radii , ingrediendo & egredien- 
do refra&i, ad nos refle&antur e® , inquam , 
particulae limiliter coloratae nobis videantur ne- 
ceflfe eft. 

2 6. IV. Non mirum eft una cum.Parhc^ 
liis cerni Halonem , quandoquidem*. r ut 
monuimus, ex particulis, aut iifdem , aut fi- 
milibus in aere volitantibus oriri videntur. 
Non opus eft, hic repetamus quae de Halonir 
bus antea diximus. 

27. V. Plures aut pauciores cernuntur Parhe- 
lii, pro copil materi® glacialis, quae in eadem 
altitudine, qui Sol cernitur, per aerem volitae. 
Hinc quoque alia peculiaria phaenomena pen- 
dent , quas hic non memorabimus , legenda apud 
eos , q ui dati operi hoc M eteorum explicare ad- 
grelfi funt. 

28. Ut * pr® oculis rationes memorat® con- 
jedlur® ponerentur, vir ingeniofiffimus confid 
cnrarat cylindrum vitreum pedem longum , in 
quo pro nucleo erat ligneus minor cylindrus. 
Tum fpatium ambiens aqul impleverat. Deni- 
que haec Soli expofuerat,& oculis fpeftantium per 
loca opportuna circumlatis , deprehenf® funt re- 
flexiones-, & refia&iones memoratae. Unde 
colligi poteft idem, in multo minoribus cylin- 
dris , ficrfpofte , modo ftnt el copil qu« fufficiat. 

29. Op- 
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29. Optandum effet conlpe&os fuifle glacia- 
les ejufmodi cylindros; ex acre delapfos, poft- 
quam adparuiffent Parhelii ; fed quamvis fieri 
polfit, ut aliquando cadant, rarius tamen hoc 
fit , quia poliunt diu tenuiffima corpora vapo- 
ribus e terra adfcendentibus , & ventis fuftineri ; 
deinde etiam, dum cadunt per varias aeris regio- 
nes , calidiores aut frigidiores , mutari. Preeterea 
glaciales cx particulae ventis in alias partes ferri 
potuere, aut cadere etiam fsepius non obferva- 
tae. Certe ut de his, aliiTquelimilibus, certum 
pollet judicium ferri, tot requirerentur experi- 
menta, ut vita prius delinat, quam inquirendi 
necefiitas. 

C A P U T I V. . 

De Exhalationibus ignitis , 'tonitru , , Fulgure , 
Fulmine ^ aliifque Jimilibus. 

, ■» 
1. T) Raster vapores , qui, Solis calore, c locis 
X humidis evehuntur, aut ex aqua egerun- 
tur; ex fulfure, bitumine, falibiifque volatili- 
bus, ac aliis ejufdem naturae corporibus pluri- 
mae rapiuntur particulae; quas aer, prout funt 
graviores , aut leviores , altius , aut propius ter- 
ram fecum devehit. Hse exhalationes a Phiiofophis 
dici folent, de quibus, earumqueeffe&ibushoc 
Capite a< 3 uri fumus. 

2. Cum confiet per terrs fuperficiem mul- 
tam efle copiam fulfurearum & bituminofarum 
partium, ac plantas etiam & animalia turgere 
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falibus volatilibus ; non mirum eft calore Solis 
varias ejufmodi in aerem evehi particulas, ut 
modo dicebamus , & antea etiam monuimus. 
Imo vero aliter fieri nequit, quin permulitac per 
totum aerem ventis raptae quaquaversum voli- 
tent; fed ex locis ardentiore ceftu aduftis, fine 
dubio plures evehuntur , & nifi aeris fluxu dis- 
jiciantur, locorum ex quibus egeftae funt verti- 
cibus imminent. Hoc autem pofito, non diffi- 
cile erit rationem reddere Meteororum omnium , 
quae in fublimi aere accenduntur. Incipiemus 
a flammis fubicis , quas Plinii verbis defcribe- 
mus. 

3. * „ Emicant faces, nonnifi cum decidunt 
„ vifae, qualis, Germanico Caefare gladiatorum 
„ fpe&aculum edente, praeter ora populi meri- 
„ diano trdnfcucurrit. Duo genera earum: 
„ Lampades vocant plane faces, alterum Boli- 
,, das , quale Mutinenfibus malis vifum eft. Di- 
„ fiant quod faces veftigia longa faciunt, prio- 
„ re ardente parte ; Bolis vero , perpetua ardens, 
„ longiorem trahit limitem. Emicant & trabes 
„ fimili modo, quas fons vocant; qualis, cum 
„ Lacedaemonii claflfe vidi imperium Graeciae 
„ amifere. Fit & coeli ipfius hiatus , quod vo- 
„ eant chafma. Fit & fanguinea fpecie ( qua 
„ nihil terribilius mortalium timori eft) incen- 
„ dium ad terras cadens inde; ficut Olympiadis 
„ cvn. anno quarto, cum Rex Philippus Groe- 
„ ciam quateret. 

4. „ f Lumen de coelo no&u vifum eft, C.Cae- 
cilio , Cn. Papirio CofT. & faepe alias , ut diei fpe- 

• „ „ cies 

* Hift. Naf. Lib. II. cap. z 6 . 
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„ cies nodtu luceret. * Fieri videntur, &difcur" 
,, fus ftellarum. Exfrftunt ftellae &inmari ter- 
,, rlfque. Vidit Plinius no&urnis militum vigi- 
,, liis inhaerere pilis pro vallo fulgorem effigieeS, 
,, & antennis navigantium alulqtie navium par- 
,, tibus — ut volucres , fedem ex fede mutan- 
„ tes. Hominum quoque capita , vefpertinis 
„ horis fulgent. Addi hifce poteft ignis , quem 
fatuum vocare folemus, qui varie per terras ra- 
pitur. TanH copii in regionibus , intra Tro- 
picos litis, nodtu cernitur, ut obfervarit alibi 
Plinius f iEthiopum juxta Hefperium mon- 
tem , ftellarum modo , campos no&u nite- 
re. 

5*. In hifce omnibus aeris ignibus tria funt 
obfervanda 1. fine humana opera , & inconfpicuS 
ratione eos accendi: 2. variis 'figuris per aerem 
dilcurrere : 3. alios quidem aliis diuturniores 
efte , fed breviflimo tempore omnes exftingui. 
Quorum rationes quaerendae funt. 

6. I. Non repetemus hic quae in Libro fupe- 
riore, de ratione qu& ignis accenditur , diximus ; 
hoc tantum hic in memoriam revocandum eft, 
ut flammula, aut fcintilla appareat, oportere 
tantuirr particulam quampiam ita in aere agitari ; 
ut omnem materiam crafliorem disjiciat, & in 
fola fubtiliflima circumagatur. Sunt autem ma- 
teriae, ut etiam diximus , aliae aliis aptiores ad 
motum illum concipiendum, quales fulfureae, 
bituminofae, nitrofae &c. Hifce autem politis, 
cum eftejufinodi particularum fatis magna con- 

L 7 gefta 
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gefta copia, facile poteft calore aeris particula una 
aut altera i ubi 1 6 circumagi, & concepti fiammi 
vicinas omnes incendere. Quam in rem obfer- 
vandum aereos ignes hieme rarifiimos e(Tc , ae (la- 
te verd frequentes , & quaardentior aeftas , eo 
frequentiores ; quod fatis indicat materiam r quae 
incenditur, aeris calore, hoc eft, vario motu & 
evehi & inflammari. 

7. Experimento auri fulminantis , ut vocatur , 
res ob oculos poni poteft. Si aurum aqui regali 
lolvatur, & praecipitetur ope olei tartari; pulvis 
qui fundum petiit , fenfim& fine igne exficcatus, 
non modo igne incenditur, fed etiam calore me- 
diocri , & ftrepitum ingentem edit , qua de re poft- 
ea videbimus. Sed & minore fumtu fit aurum ful- 
minans, hoc modo. Sumantur tres drachmae 
nitri , fefquidrachma tartari , & una fulfuris, 
mifceantdrque & una in pulverem tenuiflimum 
contundantur. Is pulvis eodem modo accendi- 
tur , fed tantum ftrepitum non edit. Jam fi in ani- 
mum revocemus multo fubtiliores particulas ni- 
trofas,tartareas,& lulfureas in aere volitare;quam 
eae funt ex quibus aurum fulminans conftat % facile 
intel ligemus eas, mediocri calore, in fummo aere 
poffe accendi , modo ei proportione quam dixi- 
mus miftae (int. 

8. II. Pro flantibus ventis, copi^que materiae, 
figuris variis, eam per aerem ferri necefte eft ; 
unde nafcitur illa ignium varietas , quam ex Pli- 
nio recenfuimus , prout varie accenditur. Si ex 
una parte, &paullatim uratur, Lampas dicitur;, 
fi vero longus tradhis exhalationis fimul, Bolis. 
Interea autem dum flammant , fluxu aeris in cer- 
tam coeli partem aliquando feruntur. Interdum 
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eodem loco manere- videntur, & tunc Trabes 
adpellantur. Alias difcedentibus nubibus , utrim- 
que ccelum recedere videtur, quod vento fieri 
poteft, & in ea parte qui dehifeit, flamma emi- 
cat, quod vocatur Cbafma. Exhalationes au- 
tem accenf» fanguinei fperie cernuntur, fi mi- 
nore copia fulturis, cujus flamma pallidior eft, 
quamnitriy auttartari, aut bituminis* conftent. 
Ejufmodi lumen tam noda, quam interdiu in' 
coelo adparete poteft , imo facilius nodu , propter 
abfentiam Solis ; cujus praevalidi luce, aliae de- f 
biliores omnes obfcurantur , nec procul cerni 
poliunt. Stella, quae difeurrere dicuntur, im- 
proprie eo nomine adpellantur, cum in aere 
noftrofint, &: exigui exhalationum copii con- 
flent. F ulgores & ignes fatui videntur con flare 
pinguiore & crafliore exhalatione, quales ex olen- 
tis materiis evehuntur: qu» facile quidem accen- 
duntur, fed illicb non abfumuntur , ut fulfurex 
& nitrofae. 

9. III. Hinc difeimus omnes ejufmodr in- 
flammatas exhalationes brevi tempore debere cer- 
ni, quia materia fubtilior, qui conflant, brevi 
abfumta eft. Verum cum ea materia varia fit, 
ut diximus , non omnis «que cit6 abfumitur. 
Sic videmus flammam ex variis rebus excitatam 
diutius durare, aut citius exftingui. Oleum fui- 
furi, aut bitumini admiftum diutius flammat, 
quam fi nitro fit adfiifum. Itaque nihil eft ei in 
re magis mirum , quim in aliis rebus quas in- 
flammamus* 

10. Poftquam videmus , qu 3 ratione pofllt 
flamma calore mediocri in aere fubito accendi, 
idque auri fulminantis exemplo illuftravimus 5 

diffi- 
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difficile non erit intelie&u, quomodo excitentur* 
tonitrua. Primum enim conflat , eo experimen- 
to , flammam , qux fubit6 magna vi aerem disji- 
cit , excitare aliquando ingentem fonitum. Cum 
autem poffit , ut videmus , ea copia exhalationum 
in fummo aere efTe , ut particulae variorum gene- 
rum mifceantur, & flammam calore modico con- 
cipiant ; non opus eft alio confugiamus, ad expli- 
candam rationem , qui T onitrua excitantur. Erit 
ergo Tonitru fragor in fummo aere, fuhitd exha- 
lationum inflammatione , ortus . . 

1 1 . Hic quidem defonitu agere non poflumus, 
obiter tamen obfervabimus omnibus experimen- 
tis conflare. fonitum non aliter creari, quamfu- 
bita & violenti explofione aeris; qui movetur 
quaquaversum , & ad aures noflras delatus tym- 
panum , quo eft earum fundum flratum, concutit, 
atque in animo noflro fonitfls fenfationem exci- 
tat. Res ita clara eft, adeoque frequentia & 
facilia experimenta , ut adfumi hic , fine ulte- 
riore probatione , queat. 

12. At in Tonitru, praster fonitum , dignum 
eft obfervatu ita illud exaudiri , ut quali per for- 
nices ferri videatur , & varie frangi. Quod ideo 
fit quod memorata flamma accendatur inter nu- 
bes , quarum aliae inferiores , aliae fuperiores funt 
inter quas aer concuffus* fertur. Sic videmus \ 
propter inxqualitates telluris, fi tormentum ex- 
plofum e longinquo exaudiatur , infradlum etiam 
fonitum ad aures noflras pervenire. 

13. Ejufmodi flamma Tonitrua excitari hinc 

etiam liquet , quod antequam exaudiatur fra- 
gor, fere femper flammam videamus. Non eft 
quidem inter motum aeris , & inflammationem 
* . exha- 
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exhalationis, ullum ejufmodi intervallum, qua- 
le inter confpe&um flammae ,& auditionem fra- 
goris deprehenditur. Sed quia vifiofit, foll fere 
materias aethereas impul fione , fonitus vero fuc- 
ceffivo motu aeris ; necefle eft eum motum fe- 
rius ad aures pervenire. 

14. Alii exiftimant tonitrua excitari, cum nu- 
bes iuperior calore fubito condenfhta in inferio- 
rem ita decidit, ut interje&us aer, maximo im- 
petu dilabatur, & vix exire, antequam nubes de- 
iapfa lit, poffit. Sed vix credibile eft nubem, 
etiamfi tota in aquam fubito converteretur , fra- 
gorem ullum excitaturam, decidentem in aliam 
rariorem, per quam facile a£r erumperet. Ne- 
que ullum fimile eft exemplum. Itaque praeftat 
accendonem exhalationis fragoris caufam habe- 
re ; quamvis enim non femper flamma confpi- 
ciatur, non fequitur nullam fuifie ; cum Nubes 
eam nobis intercipere facili pofiint, & alioqui 
plerumque cernatur. 

if. Qui Nubem fuperiorem in inferiorem 
collabi opinantur , fidem agnofcunt etiam fas- 
pius interpofitas exhalationes accendi; fedquod' 
aiunt id fieri compreflione exhalationum, quas 
ita nubibus . conftringantur ut expellatur aer 
omnis admiftus , ffntque in fola materia fubti- * 
liflima, id intelligi nequit. Materia certe nu- 
bium ejufmodi non eft , ut poffit tam arde ftrin- ~ 
gere exhalationes interceptas , aptidrque multo 
eft ad flammatn exftinguendam , quam ad eam 
excitandam. 

16. Hifce ita explicatis , difficile non eftdi&u 
quae lit natura Fulguris , neque enim quidquam 
aliud eft, praeter inflammatam exhalationem ful~ 
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fur eam , nitrofam , aut ft mi li materia conflantem , 
<?#/ variarum miflura. V erum ea accenfio in- 
terdum fit cum fragore , interdum line ftrepitu ; 
nunc in ccelo nubilo, nunc in fereno ; unde aliqua 
nafcitur in ei varietas. • , 

17. Jam oftendimus unde fragor oriatur; at 
fineejufinodi fonitu fieri poteft accenlio exhala- 
tionis , cum confiat mater ii molliore, & quae non 
tam fubito accenditur. Exempli gratii , fi confiet 
particulis tantum fulfureis , quas molliores funt, 
nec fubito omnes fimul abfumuntur; non fatis 
vehementer disjicitur aer , ut fonitum exaudire 
poflimus. Sed fi fulfureis particulis nitrofaoplu- 
res , tartareaeque lypul admiftae fint , cum tar- 
tareas & nitrofae fint rigidiores , tanto impetu 
omnes fimul difliliunt, motu concepto , ut ae- 
rpm disjiciant undequaque, & maximum fonitum 
excitent. 

18. Quando coelum nubilum eft,fonitus, qui 
fulgur fequitur, magis eft varius & confragus, 
quia aer varie a nubibus ad nos repellitur; fi 
vero non fit coelum nubilum, per aperta fpatia 
aer liberius fertur , & aequabiliore fluxu ad aures 
noftras adlabitur. Saepiffime etiam tunc contingit 
fulgura finetdnitru fieri , fulfureis tantum parti- 
culis inflammatis , & per aerem fparfis: ut cum 
nubilum eft coelum , fxpe fine flamma fragor 
auditur, quia hujus confpe&us, ut dicebamus, 
nubibus' intercipitur. 

16. Ut plurimum autem contingit , ut poft 
fulgura, & tonitrua, aut fimul cum illis, oria- 
tur pluvia. Saepe etiam , audito tonitru , au- 
getur , adeo ut ex eo nafei videatur. Quod 
nonnulli ex memorata , & confutata hypothefi 

ita 
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ita explicant; nimirum, nubes fuperiores lique- 
fa&as & in inferiores collapfas eas fecum in ter- 
ram praecipites agere opinantur. Sed non opus 
eft eo confugiamus , nam folus exhalationi* 
inflammatae calor , fi paullocopiofiorfit, aerlf- 
que fubita concuflio, vicinas nubes liqueface- 
re, & in terram liquefa&as dejicere facile pof- 
funt. 

2. Fulgetrum , & tonitru aliquando fequi- 
tur Fulmen, hoc eft, rapidijfima flamma , qu<e 
ex nubibus ad terram ufque defertur , & omnia 
obvia pojiemit. Haec in eo pecularia phaenome- 
na deprehenduntur : 1 . loca celfa , ut funt mon- 
tes , arbores , turres , frequentius quam deprefia , 
ferit: 2. aliquando veftes hominum in quos de- 
cidit uffit, illasfo corpore: 3. aliquando eorum 
offa confregit, illaefis veftibus & carne: 4. Simi- 
liter gtedium in vagina, hacintadH, liquefecit, 
auFrfegiti VGl contra, ambufta vaginzi , gladio 
non nocuit. 

21. Haec funt potiftima fulminis phaenome- 
na , exceptis iis, quae ad tempora & loca perti- 
nent, de quibus^oftea videbimus. Hifcerergo 
expenfis, conjicimus fulmer. eftfe exhalationem, • 
qualem defcriplimus ; quae fubito accenditor; & 
quae fat copiola eft , ut vento pulla a nubibus 
ad nos ufque feratur. Sunt qui velint nubefu- 
periore in inferiorem cadente interceptam exha- 
lationem elidi . & per extrema' nubium erumpe- 
re. Sed, ut diximus, humare adfufo exftinguer 
retur potius , ac dilueretur exhalatio, quamac- 
cenderetur & in terram excuteretur. Credibi* 
lius eft vento accenfam flammam dejici; quae 
facile, dum materia nondum ablumta. eft, in 

ter- 
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terram fertur. Cum autem aut nulli, aut ra- 
rifiimi venti ad perpendiculum flent, transver- 
fim etiam plerumque per aerem feruntur ful- 
mina. • 

22. I. ES de causa, celfa frequenter feriunt, 
quia dum per aerem oblique meant, iis occur- 
runt montes, arbores, turres &c. II. Cum ex- 
halationes , quibus fulmina conflant , tot fint 
generum, quot funt corporum fulfureorum , bi- 
tuminoforum , & falinorum genera , ex quibus 
elabuntur exhalationes; dubium non eft quin 
ejus flammas vis fit admodum varia. Itaque 
aliquando veftes inflammat , corpus illasfum lam- 
bit. III. Interdum carne molliore, fine noxapene- 
tratS , duriora frangit ofla : ut videmus aquam for- 
tem, ac regalem, illae£Schart!,& alia metalla & 
aurum ipflim diflblvere. ' IV. Eadem de caufa, 
interdum gladius in vagina liquefa&us eft , vaginjt 
integra ; ut diflolreretur etiam , fi vaginl te&us In 
aquam fortem immitteretur, illaef! vagini In 
materiam , fcilicet , mollem , & ramofis particu- 
lis conflantem non ita agunt acutas illas partes 
aquas fortis, quam in materiam duriorem, cujus 
poris infixa compagem ejus folvunt,ut alibi often- 
dimus. ~ 

23. Praeterea obfervamus asftate & autumno 
frequentia efle fulmina., quae Hieme & vere ra- 
riora funt. Cujus rei triplex adferri pote ft ratio, 

v r.* quod in fummo aere , hieme & vere, nimium 
fit frigus , quam ut accendi exhalationes pof- 
fint : 2. quod exhalationes multo pauciores iis 
tempeftatlbus , propter frigus , ex terra adfcen- 
dant ; ut enim aliqui copi! elabantur , calor 
major fit nccefle eft : 3. quod aer hieme & ve- 
re 
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re vaporibus & nubibus adeo plenus fit, ut exha- 
lationes omnes diluantur, adedqiie inflammari 
nequeant. 

24. Sunt quoque loca, in quae fulmina fre- 
quentius cadunt, quam in alia; quae, nimirum, 
exhalationes aptas fulminibus conficiendis emit- 
tunt, & unde ventis non ita facili disjiciuntur. 
Hinc videmus in calidioribus regionibus , ex qui- 
bus vis Solis quidquid exhalari poteil e terra elicit, 
frequentiora multo eflfe fulmina, quam in frigi- 
dioribus climatibus. Similiter in late patentibus 
campis , qui a ventis , ut ita dicam, everruntur v ex- 
halationes ejufmodi facile disjiciuntur , atque alid 
feruntur; led in locis montibus praealtis cindis , 
ubi tam libera non eft vis ventorum , claufae ma- 
nent , unde fit ut iis in 1 ocis creberrima fint fulmi- 
na. 

25*. Terribilis fulminum fragor ita hominum 
mentes percellit, ut pleraque Gentes credide- 
rint lingulari Numinis interventu ea vibrari. He- 
braei propterea ignem Dei , fulmen ; & vocent Dei , 
tonitru vocitant. Graeci quoque Jovistcla, elTe 
fulmina exiftimabant ; donec Philofophi coepe- 
runt in quaeftionem vocare 

. Jufiter , an venti, dijcujfd nube, tonarent^ 

Si quae rariora etiam in aere evenirent, prsefagia 
ea elle putabant ; ut fi coelo fcreno tonaret, fCo- 
mani irrita efle quae eo dic coepiffent cenfebant ; 
donec Pbyfices ftudium eos illis fuperftitioni- 
bus liberavit. Ac fane quaecumque in aere eve- 
niunt, ea certis legibus reguntur, ut quas fiunt 
in omnibus Aliis corporibus , nec prefentior illic 
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eft Deus, quam alibi. Et ad praefagia quidem, 

3 uae inde ducebantur , quod adtinet , obfervan- 
um i. femper in rebus humanis mali aliquid 
Accidere , feu ejufinodi praefagia praecefiiflent , feu 
nulla fument : 2 .obfervata efle dumtaxat fulmi- 
na, aut ignes alios aereos, cum inufitatum quid- 
piam poftea evenit; aliqui negligebantur: q. va- 
na efle praefagia, quas quid fignificent, feuprae- 
nuncient. ignorant qui eavident ; neminem autem 
fcire pofle quid fibivelletNumeneofermone, fi 
Numinis fermo haberi ea poflent. Unde facile 
jeft colligere opinionesEthnicorum, &Chriftia- 
norum quorumdam e vulgo, circa praefagia e Me- 
teoris duda , fuperftitionis efle & mef iis mera fig- 
menta. 

Caput V. 

. \ • De Veniis. 

i, T 7 Entum nihil aliud efle, praeter fluxum 
V aeris t & vaporum quos fecum defert , fatis 
^quidem notum eft ; fed multa funt ventorum 
phaenomena, quorurmcaUfa f & ratio non funt fo- 
ciles inventu, ut ex hoc Capite liquebit. Difficil- 
limum item eft caufani & originem eorum ad- 
curate defcribere. U t tamen quid poffit hoc in ne- 
gotio fieri oftendamus, confiderabimvtsprimum 
ventos in/genere, quatenus coriftantes aut va- 
riabiles ; funt ; deinde varia eorum, phaenomena 
fingi Uatim expendemus ;deniquedeprima eorum 
origine agemus. 

2. Venti s dividi pofliint in conflantes & varia- 
biles , quorum illi, in certis terrae partibus , quot- 
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annis certo tempore flant , & cadunt ; hi vero 
ufqueadeo variant, ut nihil fit ea in re certi. 
Cuirtfocilius fit invenire caufam conflantis effe- 
ttfis , quam variorum , i conflantibus ventis 
initium fademus. Ante omnia obfervandum 
conflantes & periodicos ventos, nonnifiinam- 
pliffimis maribus, deprehendi. * Oceanus au- 
tem in tres partes dividi poteft. Prima eft ma- 
rium Atlantici & iEthiopici ; altera Oceani In- 
dici ; tertia Maris Meridiani , vel Pacifici. Quam- 
vis haec maria fint in meridiana plaga , trans 
Tropicum Capricorni, conjun&a; funt a Sep- 
temtrione fejun&a, ampliflimis terrarum fpatiis, 
quod ad dividendos ventos fatis eft. Prima pars 
eft inter Africam & Americam; fecunda inter 
Africam, littora Aliae, infulas Indicas, & no- 
vam Hollandiam ; tertia denique inter infulas 
Philippinas, Sinam, Japoniam, & novam Hol- 
landiam ad occafum, littora vero Americana ad 
ortum. Pro divifione illa marium , in tres quo- 
que partes conflantium ventorum dividitur hifto- 
ria. • 

■ 3. In maribus Atlantico & iEthiopico, per 
Sotum annum, Subfolanus fpirat, fine ullaali- 
cujus momenti mutatione; nifi quod nonnul- 
lis in locis ad Septemtrionem , vel ad Auftrum in- 
clinat , quod fequentibus obfervationibus di- 
ftin&ius explicabitur. Ad littora Africana, fta- 
tim ac quis Canarias Infulas praeternavigavit , & 
circa 28 gradum latitudinis Septemtrionalis per- 
venit , fatis vehementem Aquilonem experitur, 

qui 

* Bdm. Halh jus i» yAft. Pbiltf. > Lertiin. .*wv HI 6 . »»«• 
1*3. Vide Tab. IV. 


Digitized by Google 



Z4 o Physicae Lib. III. 

qui aliquanto magis interdum ad Septemtrio- 
nem vel ad Subfolanum inclinat. Comitatur is 
ventus eos qui ad Auftrumcurfum dirigunt, uf- 
que ad io gradum Septemtrionalis latitudinis , fi 
centum circiter milliaribus a Guineae littoribus 
ablint. Inde ad 4 gradum ejufdem latitudinis oc- 
currunt loca in quibus fumma efl malacia , aut 
aquae funt turbines. 

4. Qui ad Caribas Infulas feruntur, quo ma- 
gis accedunt ad littora Americana , animadver- 
tunt Aquilonem magis ac magis ad Subfolanum 
inclinari, ut interdum fit Subfolanus. Sed ut 
plurimum a Subfolano aliquantum ad Septem- 
trionem declinat. Quando vero ad Subfolanum 
curfus dirigitur , ejus venti vehementia paullatim 
* minui deprehenditur. 

Tra&us Maris per quos Venti conflantes 
aut variabiles flant, ampliores funt ad America- 
na littora, quam ad Africana; cum enim venti 
conflantes nulli fentiantur ab iis , qui Africana le- 
gunt littora, donec 28 latitudinis gradum prae- 
ternavigarint , ad Americana ad 30,« 31, & 32 
gradum flant. Trans iEqu^torem idem expe- 
riendi compertum efl , nam ad promontorium 
Bonae Spei fines ventorum conflantium funt 3 
aut 4. gradibus iEquatori propiores, quam ad 
Brafilienfia littora. 

6. A 4 gradu latitudinis feptemtrionalis ad fi- 
nes, de quibus modo diximus, qui trans AE- 
quatorem funt , ventus femper efl inter Subfo- 
lanum & Auftrum , & Subfolano etiam fere pro- 
pior/ Obfervandum tamen ad Africana littora 
Auflro , ad Brafilienfia Subfolano propiorem effc 
ventum , • ut fere plan& Subfolanus fit. Cum c6 

venit , 
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venit, procellofus eft & vehemens, nubes 
cogit, & creat in iis locis pluviam; f e d quo 
magis ad Auftrum accedit, eo eft ferenius cce- 

Jum, & ventus tenuior. Verum raro eo incli- 
nat. 

7. Tempeftates mutationem aliquam in con- 
flantibus ventis efficiunt, cum enim Sol maxime 
remotuseftab AEquatoread Septemtrionem Eu- ' 

ronotus in tradlu Oceani, qui eft inter littora Gui- 
neenle & Brafilienfe , magis ad Auftrum accedit 
ct Aquilo magis ad Subfolanum. Vice versa 
quando Sol ad Tropicum Capricorni properat’ 
Euronotus fit Subfolanopropior , & Septemtrio- 
ni Aquilo. • 

8. Obfervandum tamen in Atlantico Oceano 
tractum effe, ubi Aufter aut Libonotus perpetuo 
lpirat , nempe, fecundum Guineenfia littora 
per fpatium quod porrigitur, per 5-00 milliaria’ 
eoque amplius, a monte qui Sierra Lioaa dici- 
tur, ad infulam S. Thorace, Nam Libonotus con- 
flans , iis qui ^Equatorem praeternavigarunt 80 
aut 100 milliaribus aGuineenfi littore remoti 
magis -ad Auftrum accedit. Qui magis Africal 
adpropinquant animadvertunt Auflralem aut 
pasne Auflralem fieri venturo, & quando adpel- 
lunr. Favonium, aut Favonio proximum efTe. 

Hi venti fpirant ad Africana littora , quando' 
venti conflantes flant, fsepe enim malacia eft 
-aut turbines qui ex omnibus coeli partibus fpi- 
rant, aut Subfolani, qui maximas tempeflatcs 
creant. r 


9 - Ad Septemtrionem Aquatoris , inter 4 & 
10 gradum^ latitudinis, atque inter Meridianos 
Promontorii \ iridis , & Infulae ejufdemPromon- 
III M to- 
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torii omnium maxime ad Orientem porre&ae, 
tra&us eft maris in quo neque conftans , neque 
variabilis ventus flare dici poteft ; seterna enim 
illic eft malacia, qu3e non turbatur nifl Fulgure, 
Tonitru, & pluvii tam crebri , ut proptereaei 
loco Pluviis nomen inditum fit. Quidquid il- 
lic fentitur venti , fubito oritur , inaequabili flatu 
fpirat , & per breve tempus , neque per magnum 
maris tractum , . adeo ut, fingulis horis, fsepe 
fit novus ventus, cui fuccedit malacia, ante- 
quam alius oriatur. Saepe in claflTe, cujus na- 
ves invicem cernuntur , lingulae naves fuum 
habent ventum. In hoc loco , per fex gradus 
omnibus velis naves in ulteriora tendant oportet ; 
& deficiente vento per integrum menfem illic mo- 
ratae dicuntur. 

10. Ex tribus pofterioribus obfervationibus , 
rationem cognofcimus duarum rerum , quas na- 
vigantes in Guineam, aut Orientalem Indiam 
deprehendunt. Altera efl: , quamvis mare fit 
ar&ius inter Guineam & Brafilienfia littora , cum 
id intervallum yoomilliaria non fuperet , naves , 
quae ad Auftrum curfum dirigunt, aegre eum 
tradlum praeternavigare, prxfertimmeniibiis Ju- 
lio & Augufto. Cujus rei haec efteaufa, quod 
Euronotus tunc temporis ultra folitos fines fpi- 
ret , five ultra 4 gradum latitudinis Septemtrio- 
nalis; & praeterea ufque adeo ad Auftrum con- 
vertatur , ut interdum plane Aufter fiat , & 
interdum etiam ulterius ad Favonium circum- 
agatur. Nihil poffimt nautae aliud facere, nili 
ut fequantur ventum ; fi verd ad Africam curfus 
dirigatur, navigantes magis ac magis ad Subfo- 
lanum converti ventum fentiunt; fed tunc ti- 

men- 
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mendum eis eft , ut littora Brafilienfia praeter- 
navigare queant , aut ne in vada quae illic funt im- 
pingant. Contra fi ad Vulturnum tendas , ad 
littora Guineenfia accedis , a quibus recedere 
non potes, nifi ad Infulam ufque S. Thomae, 
bubfolanum versus naviges; quod femper fa- 
ciunt qui Guineam petunt, & mirum prorfus 
videretur, nifi ventorum ratio nota eflet. Cum 
enim ad id littus accefferunt, ventum aut Afri- 
cum, aut Libonotum habent ; quofpirante, ad 
Septemtrionem Guinese , curfus dirigi nequit. 
Sed ad ventum fecundum propius navigantes in 
Indiam non poliunt accedere, quam fi Auftrum, 
aut Euronotum habeant. Hi quidem venti a 
terra expellunt, fed quo magis eos fequuntur 
in Indiam navigantes , eo magis contrarios ex- 
periuntur. Quando littori propiores funt, pof- 
funt tendere ad Auftrum , fed fi remotiores fint, 
non eft commodior ventus Euronoto , aut etiam' 
Vulturno; quibus plerumque curfum dirigunt 
ad Infulam S. k Thomae, & ad Lopefium pro- 
montorium , ubi cum ventus fit fere Vulturnus * 
eo utuntur ut eant ad Favonium, ufque ad 3 
aut 4 gradum latitudinis meridianae , ubi perpe- 
tuus efi Euronotus. 

11. Propter conflantes hofce Ventos, quf^ 
cumque in Virginiam curfum dirigunt, quam 
celerrime ad Auftrum progredi nituntur, utvc--- 
hementiorem ventum , quo ad Occidentem fe- 
rantur, nancifci queant. Eadem de causa,. qui/ 
ex America in Europam redeunt , conantitf ; 
quam citiffime pofTunt 30 gradum latitudb* ' 
nis adfequi , ubi variabiles venti efle inci- 
piunt; quamvis plerumque fint inter Favonium 

M 2 & 


Digitized by Google 



244 Physica. Lib. III. 

& Auftrum venti , qui eam partem Atlantici 
Oceani perflant. . 

12. Sunt quidam in Caribis Infulis procello- 
fiffimi venti, quos Ouragcnos vocant , & qui cir- 
ca Auguftum menfem eas Infulas vexant. Ve- 
rum huc illi non pertinent, feu quia neque funt 
diuturni, neque per amplum terrae fpatium fen- 
tiuntur ; feu quia femel quotannis non re- 
deunt ; quandoquidem uno anno aliquot in- 
terdum eas oras devaftant , interdum plures, 
fine ejufmodi proccllofis ventis, praeterlabuntur 
anni. 

13. Quidquid ha&enus di&um eft intelligen- 
dum de iis ventis, qui in mari remotis a terra 
fentiuntur ; neque enim de ventis qui terram 
perflant paucis agere pollemus , propter fum- 
mam varietatem , refpedtu frequenti® , duratio'- 
nis, vehementi», & locorum in quibus fentiun- 
tur. Montes, valles, filvae, terrarum difpofi- 
tio, qu2 aptiores, aut ineptiores funt calori re- 
fie&endo , condenfatio exhalationum & vapo- 
rum tantas in iis creant mutationes , ut inveliiga- 
tionum , fi haec fingillatim excutienda eflent , nul- 
lus finis eflet futurus. 

14. In Indico Oceano , ut ad fecundam par- 
tem veniamus hujus tra&ationis , venti funtpar- 
tim perpetui , partim periodici ; per fex , nimi- 
rum, menfes, ab uno cardine flant, & per fex 
fequentes ab oppofito. Tempora quibus flant, 
& pars coeli unde fpirant, v.ariis in tra&ibus O- 
ceani, non facile potuerunt, nili poli multas 
obtervationes , notari. Ii venti Moufines ab In- 
dis vocantur, inversa, ut putant, Arabica vo- 
ce Saumon , quce mutationem venti fignificat. 

Nos 
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Nos reflabros ventos , /^uleiandvoce, vocabo 
mus. 

1 5*. Inter decimum & 30. gradum latitudinis 
meridianas, five inter Madagafcaris Infulam & 
novam Hollandiam, ventus conflans eft Vultur- 
nus', qui illic per totum annum fpirat, ut in mari 
iEthiopico fub iifdem latitudinis gradibus , ficut 
antea diximus. 

16. Vulturnus fpirat per fex Mentes , a Junio 
ad Novembrem , per Oceanum Indicum ; qui- 
bus elapfls, qui funt inter 3 & 10 gradum lati- 
tudinis Meridianae , circa. promontorium feptem ■ 
trionale Madagafcaris Infulae, & qui funt inter 
2 & 12 gradum circa Sumatram& Javam, fen- 
tiunt Corum oriri, aut aliquem ventum ex iis 
qui funt inter Septemtrionem & Favonium,& qui 
per fex alios menfcs ab initio Decembris ad Ma- 
jum flant. Idem eft reflaber ventus, ad infulas 
ufque Moluccas , ut poftea dicemus. 

17. Ad Septemtrionem tertii gradfts latitudi- 
nis meridianae , venti inter Septemtrionem & Sub - 
folanum pofiti, ab O&obri ad Aprilem flant in 
finubus Arabico, Perficdque, & per totamjon- 
gitudinem maris Indici , qu& inter Africana lit- 
tora ad Sumatram porrigitur. Aliis vero fex 
menfibus, ab Aprili ad Octobrem, ex contrario 
cardine fpirant venti inter Favonium & Auftrum. 
Atque hi funt aliis vehementiores," magnafque 
pluvias creant, cum contrarii ferenum coelum 
faciant. Obfervatu tamen dignum eft ventos 
neque tam vehementes , neque tam conflantes , 
eife in Bengalenfi flnu, quam in Indico Ocea- 
no , ubi certus fere femper fpirat ventus. 
Obfervandum quoque ventos inter Favonium 
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& Auftrum ad Africana littora magis ad Au- 
ftrum accedere, in India ver6 magis ad Favo- 
nium. 

18. Eft tra&us maris ad Auftrum /Equatoris, 
qui eft iifdem reflabris ventis obnoxius. Is eft 
inter continentem Africam & Infulam Madaga- 
fcaris , atque inde ad omne fpatium , quod por- 
rigitur ad /Equatorem ufque. Ab Aprili ufque 
ad Odtobrem eft vehementior Libonotus , quem 
quo magis ad Septemtrionem progrediuntur navi- 
gantes , eo magis ad Favonium accedere depre- 
hendunt, ut tandem Africus fiat; qui ventus, ut 
didtqm eft, eo tempore anni, fpirat ad Septem- 
trionem /Equatoris. Ad ventos quod adtinet , 
qui per alios fex menfes , ab Odtobri ad Aprilem, 
flant in eo mari, minus funt noti, quia nautas 
•Europan ex India redeuntes inter Madagafcaris 
Infulam & Africam -non tranfeunt. Hoc unum 
conftat in vicinia ventos efiefere Subfolanos , qui 
tamen ad Auftrum & Septemtrionem aliquantum 
declinant. 

19. Ad Orientem Sumatras& Malae®, ad Sep- 
temtrionem /Equatoris, juxtalittoraCainbaien- 
fia & Sinenfia, reflabri venti funt fere ad Sep- 
temtrionem & Auftrum ; hoc eft , Aquilonem 
valde ad Septemtrionem , Libonotum valde ad 
Auftrum accedere. Hi venti porriguntur in 
Orientem ufque ad Philippinas Infulas, & in 
Septemtrionem , ufque ad Japoni® altitudinem. 
Septemtrionales Moufones, in illis maribus, in- 
cipiunt fpirareOdtobri aut Novembri; Auftrales 
vero Majo, & per totam ®ftatem flanf. Ob- 
lervandum tamen cardines ex quibus , in hifce 
maribus , flant venti , non ita conftanter eftfe 
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eofdem , ac in iis maribus , de quibus diximus. 
Aufter faepe ad Subfolanum accedit; quod vide- 
tur oriri ex plurimis illis promontoriis , quae in 
ea maria extenduntur , multffque infulis per ea 
fparfis. 

20. Sub eodem Meridiano , fed ad Auftrum* 
./Equatoris, inter Sumatram & Javam ad Occi- 
dentem , N ovara vero Guineam ad ortum , iidetn 
funt reflabri venti Septemtrionales & Auftrales; 
ubi tamen eft hoc difcrimen , quod ventus Sep- 
temtrionalis ad Favonium inclinet, Auftralisad 
Subfolanum. Sed venti non funt conftantiores 
in hoc mari, quam in fuperiori; neque mutatio 
eodem tempore fit ac in Sinen fi Oceano, fed 
menfe aut quadraginta diebus ferius. 

21. Hi contrarii venti non fubito fibi invi- 
cem , nullique interpofitl mori , fuccedunt. 
Alicubi eft malacia per breve tempus , alicubi va- 
rii venti. Obfervandum praeterea extremum 
tempus reflabri venti Occidentalis, qui Coroman- 
delenfia littora perflat, & AuftralisquiinSinenfi 
Oceano fpirat, obnoxium elfe procellis , qua- 
rum tanta eft vehementia ut Ottraganos America: 
ferme aequet , & illo tempore periculofilfimam 
per illa maria navigationem reddat. 

22. Tertium mare , aut Oceani tertia pars 
quae Pacifica vocatur , amplitudinem duarum 
aliarum aequat , quippe quae ab Americano lit- 
tore occiduo, in eamdem coeli plagam per 15*0 
gradus porrigitur. Soli Hifpani hoc mare navi- 
gant, dum eunt ex Hifpania nova in Infulas 
Manilhas , & quidem eadem femper vil , ideo ut 
non aeque adeurata ventorum illic fpirantium 
tradi poflit hiftoria. Verum ex variis relationi- 
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bus Hifpanicis, aliffque colligere pofluinus ven- 
tos illic flantes fimilesefte iis, qui Oceanum At- 
lanticum perflant. Venti, qui fpirant ad Septem- 
trionem /Equatoris , funt inter Septemtrionem & 
Subfolanum; qui vero flant ad Auftrum /Equa- 
toris fitnt inter Subfolanum & Auftrum. Tanti 
conflantia & aequabilitate ex utraque parte /E- 
quatoris fpirant, ut raro necefle fit omnia adhi- 
bere vela, titque intra decem Hebdomadas va- 
itifiima illa maris hujus extenlio peragretur. 
Ignot® funt etiam in eo mari procellae, neque in 
qllo mari aeque commoda eft navigatio; cum in 
eo navigantes certum femper ventum, neque 
cum aequo vehementiorern habeant. Quo fa- 
ctum eft ut multi crediderint non cfte opuslon- 
giore'tempore, in Japoniam & Sinam navigan- 
tibus, fi per fretum Magellanicum eo conten- 
dant, quam fi per mare /Ethiopicum & Indi- 
cum, circuma&o Bonae Spei promontorio, na- 
vigationem inftituant. 

23. * Ea eft ratio Maris Pacifici, fi procul a 
littoribus confideretur ; ad littora enim funt 
varii venti , & cum flant qui funt inter Auftrum 
& Subfolanum , aut inter Auftrum & Favonium , 
mare eft ad littora propter fummam agitatio- 
nem periculofiffimum ; vel minimo enim vento 
fummopejre agitatur. Quando cecidit ventus , 
etiam vehementiflimus , fubito tanta eft maris 
malacia, quanta poflet effe quando per longum 
tempus nullus fpiravit; cum mare Atlanticum, 
per aliquot dies , poftquam cecidit ventus, per- 
gat moveri. Mare Pacificum a terra remotius 

fem- 
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fcmper eft, ut diximus, aequabili vento aflum, 
fine procellis , ad littora vero multo magis asftuat; 
cum. in Atlantico contrario modo res fe habeat, 
nam ad littora fere fempereft tranquillum, cum 
in alto gravillimae fint procellae. 

24. Limites ventorum conflantium, in mari 
Pacifico, iidem funt ac in Atlantico, porrigun- 
tiirque ex utraque iEquatoris parte ad 30. gra- 
dum latitudinis. Hifpani enim ex Manilhis In- 
fulis in Americam redeuntes utuntur aultrali 
Moufone , qui per aeftatem in illis maribus fpi- 
rat, & curfum dirigunt ad Septcmtrionem 
JEquatoris , ad altitudinem ufque Japoniae ; ut 
nancifcantur varios ventos , quorum ope ad • 
Orientem ferantur. Schootenius , alifque,qui per 
Magellanicum fretum navigarunt, invenerunt 
limites Libonoti, in eadem latitudine auftrali. 
Praeterea inter ventos qui in Mari iEthiopico, 

& ventos qui in Pacifico fpirant , hoc fimile 
eft , quod ventus ad littora Peruviana, ut ad 
Angolenfia ex Auftrali cardine fpiret , fere 
femper. 

2f. Ex hac ventorum conflantium hiftoria 
fex potiflimum exfurgunt Problemata, quorum » 
folutionem quaerunt Phyfici. 1. Quare Vcntiex 
orientali cardine perpetuo fpirent, in maribus 
Atlantico, iEthiopico & Pacifico, inter 30 gra- 
dum latitudinis feptemtrionalis & auftralis ? 

2. Quare eos limites numquam tranfiliant hi 
venti ? 3. Quare Libonotus littora Guineenfia 
confhmter perflet ? 4. Quare in feptemtrionali- 
bus partibus Indici Oceani, venti qui per fex 
menles iidem funt, ac in aliis maribus, conver- 
tantur in contrariam partem & ex oppofito car- 
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dine fpirent ,per fex alios menfes ? f. Quare in 
conflantibus ventis , qui ad Septemtrionem IE- 
quatoris flant , femper a Subfolano ad Septem- 
trionem inclinent ; contra vero qui ad Auftrum 
Aquatoris fpirant a Subfolano ad Auftrum incli- 
nent? 6. Quare in Sinenfi Oceano venti multo 
magis a Subfolano in Septemtrionem declinent, 
quam alibi? 

26. Ad claffem conflantium ventorum referri 
poffunt nonnulli, qui certis temporibus etiam 
regiones nonnullas perflant. In Graecia & Ita- 
lia aliffque regionibus vicinis * „ exortum Ca- 
„ niculae diebus odio ferme Aquilones prae- 
„ cedunt , quos Prodromos Appellant. Poft 
„ biduum autem exortfts, iidem Aquilones con- 
„ ftantius perflant his diebus, quos Etelias ap- 
,, pellant; nec ulli ventorum magis flati funt. 
„ Poft eos rurfus Auftri frequentes , • ufque ad 
„ fidus Ardluri , quod exoritur undecim diebus 
„ ante iEquinodlium Autumni. Cum hoc Co- 
„ rus incipit. Corus autumnat, huiceft con- 
trarius Vulturnus. Poft id aequinodtium , die- 
„ bus fere quatuor & quadraginta , Vergiliarium 
„ occafius hiemem inchoat ; quod tempus' 1 
„ III. Idus Novembres incidere confuevit. Hic 
„ efl Aquilonis hiberni, multiimque aeftivo illi 
„ difTimilis, cujus ex adverfo eft Africus. Ante 
„ brumam autem, ait tandem P iimus, fedfal- 
„ so, feptem diebus totidlmque poftea , fterni- 
„ tur mare Halcyonum fceturse, unde nomen 
,, hi dies traxere , reliquum tempus hiemat. 
Verum hoc obfervandum diferiminis , inter 
conflantes maris & terrae ventos, quod marini 
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multo conftantiores fint terrenis, neque adver-* 
fis procellis tam faepe turbentur, imo vero qui- 
bufdam in locis numquam. 

27. Ad variabiles vero ventos quod adtinet, 
hi in terra .potiffimum fentiuntur, atque in mari 
trans limites conflantium ventorum , ad Septem- 
trionem & adAuflrum; hoc eft, in parte frigi- 
diore Oceani, & per omnes Oceani qui illic funt 
finus , quorum potiffimi funt mare Mediterra- 
neum , & mare Balthicum. 

28. * Veteres quatuor omnino ventos ferva- 
„ vere,. ait Plinius, per totidem mundi partes, 
„ ( ideo nec Homerus plures nominat ) hebeti , 
, y ut mox judicatum ell, ratione. Sequuta aetas 
,, odloaddidit, nimis fubtili & concisi. Proxi- 
„ mis inter utraque media placuit , ad brevem 
„ ex numcrofa additis quatuor. At noflri nautae , 
rei maritimae multo veteribus peritiores , Hori- 
zontali circulo in32partesoequalesdivifo, prae- 
ter quatuor ventos Cardinales , viginti o£to 
alios nominarunt ; quod navigationi, utiliffi- 
mum, ad Phyficam non multum facit , nili quod, 
ex omnibus partibus coeli fpirare ventos fcien- 
dum eft. 

29. Inter variabiles ventos , alii ubique per 
omnes terras flant, alii vero in quibufdam terris 
potiffimum noti & frequentes funt. Sed nulli 
funt celebriores iis qui Ouragani vocantur, & in 
Infulis Caribis potiffimum fpirant , aliquando 
frequentius , aliquando rarifts , nullis flatis 
temporibus. Tatita eft eorum vehementia, ut 
quidquid flat profternant, arbores evellant, do- 
mos evertant, naves li quas deprehendunt aut 
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mirum in modum circumagant , aut in mare, 
vel in terram deferant ; imo vero aliquando in 
aerem adtollant, per quem graviffima onera in- 
terdum vehunt. Non eft eorum flatus aequabilis , 
led per impetus, qui fubinde oriuntur & conci- 
dunt; neque late flant, per ampliffimum terra- 
rum tra&um, fed nunc intra exiguum fpatium, 
nunc paullo latius. Durant tantum per aliquot 
dies, & interdum per aliquot dumtaxat horas. 
Quamvis autem in America frequentiores fint 
ejufmodi venti procellofi ,. quam alibi ; atta- 
men Europa & Alia eorum immune$ prorfus 
non funt, quod ex Hiftoriis & Itinerariis pluri- 
mis conflat. 

30. In omnibus ventis , tam conflantibus 
quam variabilibus , haec obfervanda ; alios , nimi- 
rum , exficcare, alios madefacere; alios con- 
gregare nubes , alios diffipare & ferenitatem 
creare; alios efle calidos, alios frigidos. Neque 
eorum una eademque eft ubique ratio , nam 
qui imuliis regionibus frigidi funt, in aliis ca- 
lent/ qui hic exflccant, alibi madefaciunt; & 
vice versS, ut aliquot exemplis poftea oftende- 
mus. 

31. Haec funt potiflima in ventijS obfervanda 
phaenomena ; nam fi fingula excutienda ellent , 

. opus elfet integro volumine; praeterquam quod 
de multis , quae haede re feruntur , conflare prius 
oporteat, quam eorum caufae inveftigentur. Per- 
multa enim dicuntur, quorum , quia falfa funt, 
nullae poliunt inveniri caufae. Itaque iis miliis, 
eorum tantum, quae adlatafunt, caufas quaere- 
mus , & a conflantibus quidem ventis initium 
faciemus. 

, . - \ 32. Vei*. 
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32. Ventus * redte decurfus aeris efiecenfe- 
tur , adeoque ubi motus adrls in certam partem 
perpetuus eft & certus , ex conftanti atque im- 
mutabili causi oriatur necefle eft. Nonnulli 
cxiftimarunt motum telluris quotidianum circa 
axem fuum, qui ad Orientem fit, caufa%efie 
perpetui Subfolani ; quia dum globus in eam 
partem rapitur , aeris leviflimi , & fluidiffimi par- 
ticulae retrorfum manant, & ad .Occidentem 
moventur refpedtu fuperficiei Terrae. Videtur 
haec opinio experientii firmari , quia in iis 
demum locis eft Subfolanus perpetuus , quae 
prope iEquatorem funt , & intra eos Parallelos 
ubi motus Terrae rapidiftimus eft. Sed perpetua 
malacia quorumdam maris Atlantici tradhium, 
non procul ab iEquatore , Occidentales venti 
littorum Guineac, reflabrfque Occidentales, qui 
in Indico Oceano fub iEquatore fpirant, latis 
oftendunt hanc hypothefin defendi non polle. 
Praeterea aer , qiii gravitate fuS fuperficiem Ter- 
rae premit , eique adhaeret , eumdem celeritatis 
gradum adquireret, ac partes fuperficiei Tellu- 
ris ; tam ratione motfts quotidiani Terrae circa 
axem fuum, quam motfis annui circa Solem, 
cum hic motus fit circiter trigefies rapidior 
priore. 

33. Alia ergo quaerenda caufa , quae poflit 
eum effedlum conftanter edere, nec fit iifdem 
difficultatibus obnoxia , & quae agat fecundum 
proprietates notas aeris & aquae , legcfque mo- 
tfls corporum fluidorum. Ejufmodi eft adtio ra- 
diorum folarium in aerem & aquam, conjundh» 
cum foli naturi , & fitu vicinarum terrarum con? 

M 7 tinen- 

* Ex Edm. JJallejc. 


Digitized by Google 



2J*4 PHYSICiE Lib. III. • 

tinentium. Obfervandum ergo i. ex Staticis 
Legibus aerem, qui mimis eft calore rarefa&us, 
ac proinde gravior, fluere oportere ad loca ubi 
magis rarefa&us eft, & levior, ut omnes ejus 
partes fint in aequilibrio. 2. Cum Sol perpetuo 
moveatur in Occidentem, & ea pars, versus quam 
movetur Aer, fit magis rarefa&a, quando Sol 
eft in Meridiano, haec fertur cum Sole in Oc- 
cidentem; ac proinde tota mafta aeris inferioris 
eo defluit. Sic creatur ventus Orientalis con- 
flans, qui poftquam movit omnes aeris partes, 
quae vaftae Oceani extenfioni incumbunt, mo- 
tum illum confervat, ad reditum ufque Solis; 
quo tempore tantumdem recuperat, quantum 
amittere potuit , quo fit ut fpiret Orientalis ventus 
perpetuus. 

34. Ex hac hypothefi fequitur ventum decli- 
nare oportere abOriente-ad Septemtrionem , cis 
iEquatorem , & trans ad Auftrum ; prope enim 
iEquatorem multo rarior eft aer* quam in remo- 
tioribus locis. Ejus rei ratio eft, quod in pla- 
gis quse iEquatori fubjacent, Sol bis quotannis 
verticalis fit, neque ab iis recedat plufquam 23 
gradibus , in qua diftantia cum calor fit inftar 
finus anguli incidentise , non multum differt a 
calore perpendicularibus radiis creato. Sed fub 
Tropicis , quamvis aliquamdiu Sol verticalis iit ; 
attamen cum illinc 46 gradibus recedat, ea diftan- 
tia creat fpeciem quamdam hiemis ; qua ita re- 
frigeratur aer , ut calor xftivus nequeat eumdein 
caloris gradum eireddere,quieftfub iEquatore. 
Ideoque aer ad Septemtrionem & Meridiem 
litus ,. cum denfior fit eo qui iEquatori fubja- 
cet , utrimque versus iEquatorem decurrat ne- 
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cefleeft. Hic motus conjundus cum eo, quo 
tota mafia aeris ab Oriente in Occidentem rapi- 
tur , caufa eft omnium eftedtuum, qui in con- 
flantibus ventis deprehenduntur ; adeoque fi ma- 
ri tota tegeretur globi fuperficies , ubique iidem 
cfTent venti, qui in Atlantico & iEthiopico mari 
fpirant. 

35-. Sed cum mare ampliffimis terrarum tradi- 
bus dividatur, ratio habenda eft naturae terrarum, 
& altitudinis montium, quae varietatem maximam 
in ventis creare videntur. «Regiones Tropicis vi- 
cinae , quae planae funt , humiles , & arenofae , ut 
Libyae interioris deferta , funt obnoxiae calori 
incredibili iis qui non fenferunt, cum propter 
diredos Solis radios, tum propter calentes are- 
nas. Aer autem eo fummo calore rarefadus, 
cedat necefte eft aeri frigidiori & denfiori , qui 
eo ad fervandum aequilibrium defluit. Haec vi- 
detur effe caufa cur ad Guineenfia littora ventus 
fere femper inter Auftrum & Favonium fpiret, 
cum in tradibus a terra remotioribus fit perpe- 
tuus Euronotus. 

36. Difficile non eft intelledu interiorem Afri- 
cam fummo aeftu aduri, qua f magis ad ^Equa- 
torem vergit , cum feptentrionales ejus partes 
ufque adeo fervidae fint, ut Veteres, quibus hac 
notae erant, regiones inter Tropicos litas prae 
nimio calore habitari pofife non crederent. Hinc 
etiam videtur fieri ut malacia fit perpetua, in 
eo tradu Oceani cui Pluviis nomen fadum eft, 
& de quo egimus, cum de Atlantici maris ven- 
tis verba faceremus. Cum enim fit fitus inter 
Occidentalem ventum, qui littora Guineac per- 
flat , & conflantem Orientalem qui per illa ma- 
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ria aerem ad Occidentem defert , aer interpofi- 
tus, qui aequa vi in utramque partem tendit, 
manet in aequilibrio. Cum praeterea pondus At- 
molphaerae minuatur ventis perpetuis, qui illinc 
in contrarias coeli plagas fpirant ; non poteft aer 
fuftinere vapores copiofos quos admittit , qui 
proinde in pluvias dcnfati recidunt. 

37- Dum autem aer frigidus &denfatus pon- 
dere luo premit calidum & rarum , oportet hunc , 
pro ratione rarefa&ionls, altius ad fccndere ver- 
sus fummas Atmofphacrae partes ; deinde aequiH- 
brii causa quaquaversum recidere, adeo ut -in 
altiflimis aeris regionibus iit contrarius aeris de- 
«curfus a calidioribus partibus ad frigidiores. Sic 
veluti per circulum, fi in partibus fuperioribus 
aeris ventus fit inter Septemtrionem & Subfola- 
num , ventus debet efle in inferiore regione in- 
ter Auftrum & Favonium , & viciffim. Ne- 
que haeceft mera conj edura, quando enim tran- 
filiuntur limites couftantium ventorum , faspe 
animadvertunt nautae momento temporis ven- 
tum in pundum contrarium , ut loquuntur , tran- 
filire. Atque hoc ipfum Phaenomenis reflabro- 
rum ventorum optime convenit , quae hac hypo- 
thefi facillime explicantur , alioquin explicatu 
difficillima. 

38. Pofito ergo in fumma regione in circu- 
lum, quemadmodum diximus , agi aerem, in 
memoriam revocandum ad Septemtrionem In- 
dici Oceani , terras efle ufque ad 30 gradum, 
quibus limites conflantium ventorum occupan- 
tur; nempe, Arabiam , Perfidem , Indiam, &c. 
Hae autem regiones, propter eamdem rationem, 
quam de aellu interioris Libyae agentes adduxK 
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pius , funt intolerandis caloribus obnoxiae» 
cum Sol ad Tropicum Cancri pervenit, adeo“ 
que iis paene verticalis efi. Contra tempera- 
tiores funt, cum Sol ad alterum Tropicum dif- 
ceffit. „Hanc in rem aliquid conferunt altifli- 
mi montes ad Septemtrionem horum littorum 
iiti, qui faepe hieme nivibns teguntur, ubi aer 
ad Aufirum veniens refrigeratur. Hinc fequi- 
tur , ex regula polita, aerem ab Aquilone ver- 
sus mare. indicum fluentem, nunc calidiorem, 
nunc frigidiorem elfe, eo qui circuitione ex Li- 
bonoto defluit; ac proinde decurfum inferiorem 
aeris modo elfe ad Libonotum , modo ad Aqui- 
lonem. 

39. Manifeftum efl nullam aliam caufam ho- 
rum elfe querendam , ex temporibus , quibus 
hi venti oriuntur. JVlenfe Aprili, cum Sol inci- 
pit incendere regiones , quas funt ad Septemtrio- 
nem /Equatoris , auftralis reflaber ventus oritur, 
& per aeftatem ad O&obrem ufque fpirat. Cum 
vero Sol trans /Equatorem rediit, ad Septemtrio- 
nem oritur frigus, atque ad Meridiem augetur 
calor, Aquilo flare incipit, & per totam hie- 
mem ad Aprilem ufque durat. Propterea etiam 
ad meridiem /Equatoris, inter Madagafcaris In- 
fulam & Africam, Corus Euronoto fucceditr, 
cum ad Tropicum Capricorni ab /Equatore Sol 
procedit. 

4 6 - Cum haec fit, conflantium ventorum na- 
turae explicatio verifimillima , quae nobis inno- 
tuerit; haec tamen graviffima occurrit difficul-. 
tas, quare cum in Indico Oceano venti muten- 
tur femel quotannis, nulla talis fiat in/Ethiopi- 
co Oceano, iifdemfub gradibus, mutatio > Nam 
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conflat, per totum annum, ventum inter Au- 
ftrum & Subfolanum illic? flare. Haec & alia 
terrarum vicinarum varietatibus fieri videntur, 
fed eas varietates indicare, quamvis nobis terras 
notiflimae eflfent , difficillimum eflet ; quia vaftifli- 
marum terrarum naturas & afperitates varias 
animo omnes defcriptas habere , rationemque 
iimul diftantiarum confiderare adcurate vixpof- 
fumus. 

41. NullS etiam probabili conje&ur^ adfequi 
queamus , quare fines conflantium ventorum 
circa globum lint ubique ad 30 gradum latitu- 
dinis, qui gradus raro^ab iis ventis tranfiliatur. 
Quis etiam certo dixerit quare partes tantum 
feptemtrionales maris Indici fint reflabris ventis 
obnoxias , cum in ejus auflralibus partibus , ven- 
ti perpetuo iint inter Auftrum & Subfolanum? 
Videtur quidem oriri ex terrarum difpolitione , 
quibus ad Auftrum non ita coar&atur mare In- 
dicum, ac- ad Scptemtrionem, nifi nos fallunt 
Tabulas Geographicas. Sedcumhac in re multa 
nobis lateant , quas neceflaria dlent ad eas folven- 
das difficultates , prasflat interea dum innotefcant 

42. Ad Aquilones quod adtinet , quos Ete- 
lias Graeci vocant, qui per Menfem Auguftum 
& finem Julii, in Gr-ascii, Itali£ aliifque regio- 
nibus flant, ut ex Plinio vidimus; videntur ex 
eo oriri, quod Sol- qui tempore Solftitii Tropi- 
cum noflrum adtigit , aerem non modo regio- 
num quibus perpendiculariter imminet , fed & 

'vicinarum ad Septemtrionem ita calefaciat ;* ut 
aer ille mirum in modum ad fuperiorem aeris 
regionem adfcendat , aerque adeo feptcmtriona- 
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lis , qui gravior & denfior eft , eo decurrat. Poft- 
quam vero aer magna copia illuc decucurrit & a 
Sole rarefadus eft , hoc ad Auftrum amplius re- 
cedente, pondere fiio, veluti circulo adus, per 
fuperiorem regionem in Septemtrionem recidit , 
auftralemque ventum creat , quem Etefiis fucce- 
dere obfervavit Plinius , fere ad /Equinodium au 
tumnale. 

43. Inde contrario refluxu aeris & vaporum 
ad feptemtrionalem mundi plagam nimia copii 
adgregatorum , nafcitur Corus , qui eft inter 
Septemtrionem & Favonium. Fluxus ille aeris , 
ut Pliniano verbo utar, autumnat ; inde perhie- 
mem fpirant Aquilones , qui ex Nova Zemla, & 
Aquilonaribus Mofcoviee partibus ad -nos flant. 
Hi ctlm ex ampliftimis terris nive & glacie ad- 
ftridis veniant , maximum fecum delerunt fri- 
gus; & eo quidem tempore flant, quia altera 
parte aeris feujfiniftri , li ad Septemtrionem fpe- 
des , exhaulU , illinc ubi eft graviflimum frigus , 
adeoque aer denfiflimus, fiat fluxus necefleeft. 
Prior autem Corus eft, quam Aquilo; quia ex ea 
parte , qui ad nos defertur Corus , funt patentifii- 
ma maria, per quorum fuperficiem facilius la- 
bitur ventus ; quam per afperitates terrarum, 
quae ex Aquilonis cardine ad nos porrigun- 
tur. 

44. Haec eadem ratio oftendit quare conftan- 
tiores fint venti marini, quam terreftres. Ni- 
mirum, maris aequor lambentibus nulla occurrit 
afperitas, quae eorum curfum tardet, aut alio 
convertat ; at terram perflantes iheidunt in 
montes, valles, filvas, aliaque quibus aliorfum 
fledi , & tardaci queunt. Ex mari praeterea va- 
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por<?s /crme aequaliter hauriuntur ; fed ex terra, 
pro vento flante, major aut minor earum ege- 
ritur copia, quo fit ut acris fluxus varie poflit 
mutari. 

4?. Hinc fit etiam ut tantopere varient in terra 
venti, qui fingillatim referri nequeunt, atque ad 
examen revocari $ nifi fitus & ratio terrarum om- 
nium deferiberetur , quod fieri nequit, cum ne- 
mini fint fatis comperta. Satis erit fummatim 
monuifle montes & filvas, calorem & frigus , 
humiditatem aut ficcitatem regionum infinitam 
illam in iis parere varietatem, quae ad certas re- 
gulas revocari nequit. 

46. Si quaerantur rationes procelloforum ven- 
torum, quales funt in America Ouragani,vix quo- 
que Angulorum adeuratae reddi pofle videntur. 
Sed primum in memoriam revocandum eft , eam- 
dem efle omnium liquidorum rationem, ac proin- 
de in aere motum extraordinarium pofle creari, 
eodem modo quo in aqua excitatur. Excitatur 
autem motus in aqua violentior, variique in ei 
turbines, fi exalto cadat, aut fi plures aquae de- 
fluxus contrarii concurrant. Videmus hoc in 
Torrentibus e rupibus cadentibus, & in fluvio- 
rum confluentibus, ubi mirum aquae motum 
deprehendimus. Si ergo fimilequidpiaminaere 
fiat , oportet faevas excitari ventorum tempefta- 
tes. Poteft vero hoc fieri, fi vapores, majore 
numero quam folent , in locum quempiam, in- 
cidant vento adii; quem facile praeterlabi ne- 
queant , propter montes in quos incidunt , aut 
oppofitos- ventos. Exemp’li caus& , ventus inter 
Septemtrionem, & Subfolanum politus deferat 
ex Africa ingentem copiam vaporum in Caribas. 

• • Infu- 
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Infulas, inciditquein continentem Ameri&mj; 
poteft fieri non modo ut fluxui venti montes & 
filvse Panamenfis Ifthmi reiiftant, adeoque va- 
pores ibi glomerent, fedetiarnutinlittore Ame- 
ricas occiduo flet contrarius ventus inter Auftrum 
& Favonium, qui vapores contrario motu ados 
illuc vehat. Cum hoc evenit, necefle eft circa 
Caribas Infulas, & in illo toto finu qui efl inter 
meridianam , & feptemtrionalem American?, 
mirum in modum seftuet aer & vapores in orbem 
adi quaquaversum ruant , quod in aqua fieri con- 
flat. V idemus enim in duorum fluminum con- 
fluentibus aquis , fi paullo rapidiore curfu eo defe- 
rantur ubi mifcentur , miros excitari vortices , qui 
materias ini edas circumagunt , abforbdntque , ac 
revomunt. 

47. Hinc intelligimus- quare fiat ut cOrpora 
gravia in aerem aliquando evehantur Ouragani 
turbine, deinde in terram abjiciantur. Circum- 
adus enim aer maximi vi e terrae fuperficie vici- 
bus ad nubes adfcendit, atque iterum defcen- 
dit, aut quaquaversum fpargitur: Quemadmo- 
dum etiam non uno continuo impetu maris 
commoti aquae littora premunt, fed undis, quo- 
rum aliam alia feqiiitur, advehuntur, ut diflin- 
dis idibus terrae adlidantur: fic quoque venti 
curfus, quando vehementior eft, variis flatibus 
conflat : 

— ut unda impellitur unda , 

Urgetdrque eadem veniente , urgetque priorem . 

48 Ejufmodi Tempeftates late admodum non 
graflantur , quamvis incerti fint earum fines , quia 
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vicinB acre leniter cedente , quo latius motus per- 
venit eo eft minor. Sic lapide in aquam magnil vi 
deje&o, videmus aquam eo in loco vehementer 
agitari , & in orbem moveri ; fed quo magis a 
centro motus orbiculares diftant undce , eo lenius 
eas recedere. Ut enim ejufmodi motus inaqud 
non funt diuturni ; fic nec in aere , eadem de cau- 
fa. 

49. Quamvis, oriantur ubique aliquando in- 
ufitatae ventorum procellas, aere & vaporibus in 
unum locum contrariis flatibus adis ; attamen 
frequeutiores funt circa Caribas Infulas , prcefer- 
tim quando Solem habent verticalem, menfi- 
bus Junio & Augufto, quia Sole illic aerem ra- 
refaciente , flati venti eo deferunt magnam ae- 
ris & vaporum copiam, quse intraSinumx^me- 
ricanum coa&a , circa -infulas vicinas mirum in 
modum seftuat. Quando -Sol eft cis Aquato- 
rem , ut antea diximus, aer iis in locis magis 
rarefit, poteflque interdum fieri, ut Euronotus, 
qui conftanter trans Aquatorem flat, limitibus 
fuis interdum egreflus Athiopici maris vapo- 
res eo ferat , quo jam Atlantici maris vapores de- 
lati funt; & cum littoribus Amcricae retinean- 
tur , circa Caribas infulas neceflario circumagan- 
tur. 

50. Quamquam haec non funtabfona, atta- 
men pro compertis haberi non poflfunt ; niii 

, pluribus experimentis conflaret , eo tempore quo 
Ouragmi oriuntur, circa. Infulas Caribas ventos 
omnes ex vicinis maribus eum in locum concur- 
rere ; quod nobis nondum conflat , nec experien- 
tia cognofci niii difficulter poteft. 

fi. Nunc 
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5*1. Nunc ut ad phaenomena communia ven- 
torum veniamus, x. ficci videntur efie, qui . 
quam minimam vaporum copiam fecum deve- 
hentes , cum incidunt in humida copora , hu- 
moris particulas ex iis divellunt. SicinHollan- 
dia Septemtrio & Oriens, atque interpofitae coe- 
li plagae ventos emittunt ficciores. Ex feptem- 
trionali, nimirum, Oceano, qui eftfub frigidio- 
ribus climatibus , magna vaporum non egeritur 
copia , fi conferatur cum ea quae ex aliis Oceani 
partibus calore evehitur. Si a Septemtrione ad 
Orientem defledlamus , vaftifiimi funt terrarum 
t^adlus , in quibus medii etiam aeftate modicus elt . 
talor. Reliqui ver6 venti , & praefertim Occiden- 
tales humidi funt , quod veniant ex iis locis , unde 
aeftus magnam vaporum copiam evehit. Occiden- 
talis potiffimum Oceanus ventis, qui illinc fpi- 
jrantadnos, tot vapores fuppeditat, utferefem- 
per pluvii fint. At alibi aliter, pro terrarum fitu, 
fe i;es habet. Audior eft * Plinius , Aujlrum Afri- 
ca: ej]e ferenurn , Aquilonem nubilum ; quod aridas 
Africae delerta eos non emittant vapores , qui plu- 
vias magnas creare pofiint ; cum ingentes ex mari 
Mediterraneo, quod ad Aquilonem eft., evehan- 
tur. 

Si. 2. Venti congregant nubes, qui fecum 
magnam vaporum copiam adferunt, quae conjun* 
dia iis quae ex noftra regione evehuntur nubibus 
coelum implet. Contra ferenitatem creant , qui 
multos vapores fecum non advehentes, alio etiam 
cos qui nobis imminent avehunt Hujufmodi funt 
hic quos antea diximus ficcos, contra vero nubili, 
quos humidos elfe obfervavimus. 

^3. Calidi 
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53. Calidi funt venti, qui ex regione calente 
fpirant , frigidi qui ex frigidiore ; unde facile 
eft intelligere calidos effe ventos, qui acrem & 
vapores vi -Solis vario motu a£tos fecum deve- 
hunt : contra vero frigidos , qui aerem & vapo- 
res, aut minus motos, aut motu ad redam “li- 
neam accedente fecum agunt. Hinc videmus 
vento excitato paullo vehementiore , excitari 
etiam frigus , & contH ceflante omni vento, 
allate moleltiffimum effe calorem. Similiter flatu 
follis, aut alio vehementiore, flamma exftingui- 
tur, contra tenuiore vento augetur. Nimirum, 
vehementior flammam omnem in unam partem 
‘rejicit, in qui nifi fit alimenti copia major , in- 
cumbentis aeris vi fufFocatur ; tenuis vero ven- 
tus flammee motum in omnes partes auget, 
facftque ut materiae , quse uritur, pl ures particu- 
las divellat. > 0 

5-4. Ceterum ut omnis calor venti , aut frigus * 
oritur e calore aut frigore regionis ex qua flat: 
ita nec ubique venti iidem calidi aut frigidi funt. 
Trans iEquatorem, contraria omnino eft ven-. 
torum ratio ; cum enim hic frigidi fint, qui ex Sep- 
temtrionis cardine fpirant , illic ex Meridie flantes 
frigidiores funt. Scilicet ut calidi funt hic auftra- 
les, non quod ex ea cceli plaga fpirent, fedquia 
aerem Sole imminente calefactum advehunt : ea- 
dem de caufa feptemtrionales Antipodibus no- 
• ftris calidiores funt. 

ff. Ex iis quoehadenusdida funt, fatis liquet 
caufam venti elfe Solem , & motum vaporum. 
Sed fi excipiamus conftantes illos & periodicos 
ventos , quibus perflatur Oceanus ; ceterorum 
fines indicari non poffunt, adeo ut pofiimus often- 
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dere ubi oriantur, & ubi delinant. Nonpcflli- 
mus etiam caufam proferre, ob quam per cer- 
tam ceftatem flaverit fere Occidentalis , exempli 
caus3, ventus, per aliam vero Orientalis. For- 
tafle haec alii que indicari pofleht , fi per plures an- 
nos in variis regionibus magni diligenti! venti , 
eonSmque mutationes obfervarentur i quod enim, 
nobis varium, & fine lege videtur elle, forte cer- 
tas vias habere deprehenderetur ; aut ialtem quam 
late pateant ventorum flatus fciremus. Sed fine 
ejufmodi Experimentis , nihil eft quod ad firme- 
mus. - - 

y6. Sunt <Jui velint aquds in terras vifceribu* 
latentes ope ignium fubferraneorum in vapores 
mutari , unde fit uf per rimas terras exeuntes 
ventum creent. Quia autem funt fsepe montes- 
ita fiti, ut in unam tantum partem vapores illos 
defluere permittant, ideo volunt' ventorum ve- 
hementiam illae derivari. Experimento ALoli-- 
pyU hoc confirmare nituntur. Eltvas asneum, 
cui eft tenuiflimum forameiV, & in quod Hac- 
arte aqua intromittitur. In ignem vas conjici- 
tur, adeo ut aer quo plenum erat fUmmopere 
dilatatus partim exeat per id foramen quod dixi- 
mus. I um in -aquam frigidam vas immittitur r 
quo fit ut reliquus aer conden fatus locum faciat 
«quas , qu£ per foramen fubit. Quo fa&o * 
iEolipyla iterum igni imponitur ,. atque aqua’ 
in vapores refoluta, inftar venti, ex iEolipylai 
exit. 

V7- Verum nullus ab Ks offenditur locus",- 
Unde tanto «impetu ventorum eXeat materia^ 
Nonnullos quidem e fpecubus * aiUnt oriri ven*> 

Tur/J. III. N . tos* 
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tos; fed ut verum hoc habeatur, ubique feri 
oporteret efle talia loca cum rariffima memo- 
rentur. Praeterea in locis ejufmodi fpecubus 
Vicinis, perpetud iidem flarent venti, aut fal- 
tem frequentifllmi eflent, quod rtufquam obfer- 
vatum. - Itaque praeflat fateri variabilium illojrum 
ventorum rationem & peculiares caufas nobis 
fcffe ignotas ; praefertim cum in medio mari e^uf- 
modi flent venti, extra conflantium fines. Co- 
pia major aut minor vaporum, tempeftatifque 
variae magnum in aere oeftum creant; cujus ra- 
tionem forte is demum videret, qui totum ae- 
rem fimul cerneret , & quae in eo fiant muta- 
tiones noflfet, quod fupra humanam fortem po- 
£tum eft. 

Cum fpatium ejfet vacuum ad calcem hujus Volu- 
minis , fequentia addidimus , de tempore revo- 
lutionis r, de dijlantia , de que magnitudine Pla- 
netarum ; ut uno adfpe&u cernerentur quce re- 
centiores Ajlronomi nonnulli in Anglia de iis 
fentiant. 
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